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PROPOSITO e
MODULO

ANALISIS INTEGRAL DE FUNCIONES

Calcular magnitudes fisicas, quimicas, probabilisticas o de poblacidn
mediante la aplicacion de técnicas de integracion indefinida y definida, para
implementar soluciones de modelos matematicos en contextos diversos.
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Evaluacién Diagnéstica del médulo
Analisis Derivativo de funciones.

Instrucciones: Contesta la siguiente Evaluacién Diagndstica, cuyo objetivo
es conocer el dominio del mddulo que precede al presente.
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En cada caso realiza lo que se te indica.
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Calcula los siguientes limites
lirr% Vax + 1
X—

1im1 3x2 —5x+7

im
x-—6 X+ 6

Calcula la derivada
funciones

flx) =5x3—-8x?+9x—1
g(x) = (x* +2x)*
h(x) = (3x—5)(4x +9)

x%+5x—1
PO =y

q(x) =y (—x +3)3

1 4
m(x)=2x‘3+§\/§—ﬁ+3

siguientes



DOSIFiCACION oec
PROGRAMA

Unidad de
Aprendizaje

(Contenido Aprendizajes esperados

central)

e Aproximan el area bajo una curva
mediante rectangulos inscritos, se
mide o calcula ol drea de estos y se
estima el valor del drea bajo la curva.,

¢ Comparan los resultados de diversas
técnicas de aproximacion

e Acotan el valor del area bajo la curva,

1. Determinacion aproximado por exceso y por defecto
del area bajo la Usan ambos métodos de
curva de una aproximacion rectangulos y
funcion trapecios.

26 Horas |

o Calculan el area debajo de curvas
conocidas, como gréficas de
funciones lineales, cuadrdticas y
cubicas entre dos limites de
integracion

¢ Interpretan por extension o
genaralizacion, ol 4rea bajo la curva

de ytalicas de funciones
tngonometncas basicas (seno Yy
coseno),

Unidad de

APIONCEae Aprendizajes esperados

(Contenido
central)

e Encuentran la antiderivada de
funciones elementales
(polinomiales)

* Reconoce el significado de la
integral definida con el area bajo la
curva

2 geor?.;n:.nn:;vo:l « Descubren relaciones inversas entre
indefinida derivacion e integracidn: “Si de una
30 Horas funcién se obtiene su derivada, qué
obtengo si de esta dervada

encuentro su antidorivada®

e Interpretar por extension o
generalizacion la integral indefinida
de funciones polinomiales vy
trigonomeétricas basicas (seno y

coseno)

o Utihzan técnicas para la
antiderivacion de funciones
conocidas.

o Obtienen la integral indefinida de

3. Aplicacién de una funcién dada
la integral |
definida T Visualizan la relacién entre drea e

34 Horas | integral definida

o Calculan  la  antderivada de
funciones trigonométricas basicas.

o Utihzan sucesiones y limites para
obtener integrales definidas

Habilidades
socioemocionales
(HSE)*

Resultado de aprendizaje

11 Calculo de la aproximacion del area del

modelado de una situacion por grafica y
simulador.
12 horas

Fichas de HSE de la
Dimension Elige T
Tomo de decisiones.

12 Célculo de aproximacion de #reas en

funciones algebraicas y en funciones
trigonométricas.

14 horas

Habilidades
socioemocionales
(HSE)*

Resultado de aprendizaje

2.) Calculo de la antiderivada mediante la

propuesta de polinomios que retome el
cdlculo de adreas en la definicion de
integral definida

14 horas

22 Célculo de la integral indefinida de

funciones polinomiales, trascendente y

Su relacion Inversa con la derivada

16 horas
Fichas de HSE de la
Dimensién Elige T
Toma de decisiones.

3.1 Evalua la integral definida de acuerdo a

los Teoremas fundamentales del
Calculo.

16 horas

3.2 Aplica la integral en diversas situaciones

de otras ciencias,
18 horas



Unidad y Resultados de Aprendizaje

Determinacion del area bajola ¢ UNIDAD
curva de una funcién 4

1.1 Cilculo de la aproximacién del area del modelado de una situacién por grafica y

simulador.

1.2 Calculo de aproximacion de areas en funciones algebraicas y en funciones
trigonométricas.



<< 1.1 CALCULO DE LA APROXIMACION DEL AREA DEL
MODELADO DE UNA SITUACION POR GRAFICA Y

SIMULADOR >>

¢ QUE ESTUDIAREMOS EN ESTE MODULO?
Su nombre: Analisis Integral de Funciones.

Es cierto, el nombre no dice mucho, o tal vez nada, pero trataré de
explicartelo.

En la literatura habitual de cualquier curso de matematicas le
llamariamos “Calculo Integral” y este es una rama del Calculo.

HISTORIA DEL CALCULO INTEGRAL

El origen del cdlculo integral se remonta a la época de Arquimedes
(287-212 a.C.), matematico griego de la antigliedad, que obtuvo
resultados tan importantes como el valor del drea encerrada por un
segmento parabdlico. La derivada aparecid veinte siglos después
para resolver otros problemas que en principio no tenian nada en
comun con el calculo integral. El descubrimiento mas importante
del célculo infinitesimal (creado por Barrow, Newton y Leibniz) es la
intima relacidn entre la derivada y la integral definida, a pesar de
haber seguido caminos diferentes durante veinte siglos. Una vez
conocida la conexidon entre derivada e integral (teorema de
Barrow), el calculo de integrales definidas se hace tan sencillo como

el de las derivadas.

Q UsOS DEL CALCULO INTEGRAL

El calculo integral, se usa en diversos campos de trabajo, o en la misma
Vida y nosotros ni siquiera nos damos cuenta de este hecho.

En el campo de las construcciones, los arquitectos, ingenieros vy
profesionales de estas areas usualmente emplean la integral para
obtener el area de superficies irregulares.

También el cdlculo integral lo utilizan los administradores cuando
trabajan con los costos de una empresa. Al tener el costo marginal de
produccion de un producto, pueden obtener la férmula de costo total
a través de integrales.

El calculo Integral, aunque suene extrafio de creer, también se utiliza
en medicina para encontrar el angulo de ramificacion optimo en los
vasos sanguineos para maximizar el flujo.

Por su parte, en lo que es Informatica y computacion, se utiliza en la
fabricacion de chips; miniaturizacion de componentes internos;
administracion de las compuertas de los circuitos integrados;

compresién y digitalizacion de imagenes, sonidos y videos;

investigacion sobre inteligencias artificiales.

) 4



- Q DIFERENCIAL
<< RESUELVE EJERCICIOS DE EVALUACION DE

FUNCIONES>> El diferencial puede ser interpretado de muchas maneras, sin
embargo en el concepto geométrico podemos definir al diferencial
iCoOmo evaluar una funcién? como la elevacion o aumento de la tangente desde el punto en que

Para evaluar la funcién f en un ndimero, sustituimos el nimero por se toma el diferencial.

X (variable independiente) en la definicién de f.

Interpretacion geométrica
Veamos el siguiente ejemplo:

Ademas de evaluar el valor de una funcion en cierto punto, también
Evaluar la funcion f en los siguientes valores: f(0) ; f(1) ; f(2); es esencial que evaluemos la variacién en el valor de la funcién a
sabiendo que f (x)= x% — 1 medida que la entrada de la funcién varia.

Esto se conoce como la pendiente de la recta en el caso de una recta
lineal. Mientras que para una recta curva, la pendiente de la recta
f(x)=x%-1 flx)=x%-1 f(x)=x%2-1 varia en cada punto.

(0) = (0)%2 =1 1) =(1)?*-1 '(2) = (2)> -1 , - .
f= Fy={1) f@)=@) Esto significa que para una linea recta / funcién lineal se obtiene un
f(0)=0-1 f)=1-1 f2)=4-1 numero constante como su pendiente. Mientras que para una recta
£(0) = —1 F(1) =0 F(2) =3 curva la pendiente es una funcion del valor de entrada de la funcidn.

-Figural-

Geogebra
- Figura 2-

Y



APLICO

Actividad 1: Aplica lo aprendido

www.pixabay.com

“Evaluacion de funciones”

Ahora inténtalo tu.
Hallar el valor de f(3), f(-2), f(-1) & f(a+1)

2
Sabiendo que la funcién es f(x) = %

Aqui tienes un espacio para realices tu actividad




COMPRENDO

; DIFERENCIAL

Definicion de la diferencial de Ila variable dependiente e

independiente.

La derivada de una funcién es el cociente de dos diferenciales:
. dy
y = dx
Luego la diferencial de la variable dependiente es el producto entre
la derivada y la diferencial de la variable independiente.

dy = y dx

o 4

IR, - (*5E)dt

/fh d:t= £ (@)- (Q)

- Figura 3-

<< RESUELVE EJERCICIOS DE DIFERENCIALES>>
Resolveremos un ejercicio de diferenciales.

“u n

Dada la funcién y = x2 + 2x — 5, calcula la diferencial de “y

El primer paso es calcular la derivada de la funcion con respecto a la
variable “y”
dy

— =2x+2
dx x

El siguiente paso serd “pasar multiplicando el denominador del lado
Izquierdo al lado derecho.

dy = (2x + 2)dx
Sencillo éverdad?

Lo Unico que hay que hacer es calcular la derivada de la funcién y
después pasar multiplicando la dx

10



APLICO

Actividad 2: Aplicalo aprendido

“Diferencial de una funcion”

www.pixabay.com

Ahora inténtalo tu.

De la lista de funciones que tienes a continuacién,
halla la diferencial de cada una de ellas.

y=-7
y = 4i?
y=x
y=x"
y = 2x°
y=x
y=7x
y=3x*=5x+1
=2
y_x
y=—-=

Aqui tienes un espacio para realices tu

7 actividad




<< RESUELVE EJERCICIOS DE DIFERENCIALES PARTE |1>>

Resolveremos otros ejercicios pero ahora con funciones
trascendentes.

Dada la funcién y = 8 sin 5%, calcula la diferencial de “y”

El primer paso es calcular la derivada de la funcién con respecto a la

variable “y”.

dy _ 4 -g4 =
0= (SSenSx)d— 8 (sen5x)=
8Cos5x —— (5x)=

8cos5x(5)= 40 cos 5x

El siguiente paso sera “pasar multiplicando el denominador del lado
Izquierdo al lado derecho.

dy = 40 cos5x dx

Como te diste cuenta, lo Unico que hay que hacer es calcular la
derivada de la funcién y después pasar multiplicando la dx

Resolveremos otro, ve siguiendo cada paso y trata de entender el
porqué de cada uno de ellos.

Dada la funcién f(x) = log(3x — 5)

Encuentra su diferencial.

dy d
= alog(?,x —5) = 3
3)

d
__525;(3X'— 5)-—

3x -5 "~ 3x-5
Ya teniendo la derivada ahora solo pasamos multiplicando la “dx”

3
3x—5

dx

dy=

Q ¢ QUE ES UNA FUNCION TRASCENDENTE?

En las funciones trascendentes la variable independiente figura como
exponente, o como indice de la raiz, o se halla afectada del signo
logaritmo o de cualquiera de los signos que emplea la trigonometria.

Entre ellas se encuentran las funciones:
Trigonométricas

Trigonométricas inversas
Exponenciales

Logaritmicas

Algunos ejemplos de funciones trascendentes:
y = sen2x
y = tan(3x + 5)
y = log(x? + 3)

y = eXt3
y = 25x—1
y=x*



CO”PKENDO d(sinv) dv

= COSU —

dr dr
. d(ms v) = —:'»iuuE
dr dr
<< Tabla de formulas de derivacion>> d(tan v) ’
ANTES NECESITAS RECORDAR ALGUNAS FORMULAS DE DERIVACION R sec” v dr
QUE YA ESTUDIASTE EL SEMESTRE PASADO.
dicot v) gy
¢ — g = escuo
. d(secv) - cdv
1 ic =i} 5 d(x™) — nxn1 dr ootV
dx dx d(esc v) dv
¢ ——— = —cscveob v —
p dr dx
d Lo g1 dfarcsin v) 1 du
—x=1 6. ve =nv - — ==
3 dx dx dx ¢ dz V1= dr
3 e 5 . d(arccos v) _ -1 dv
! icv:cﬁ 7 d_(uv)=ud_+vd_ dr V1 —v?de
dx dx x x T . dlarctanv) 1 dv
dr T 1+ de
dlu+v+w) du dv dw d su Ud—u— ud_v d(arccot v) -1 dv
. SN RS B L B 8 —(Z\=-_dx dx . = 7 I
=—+4+—+ : ( ) = > dx 1+ v? dr
dx dx dx dx dx \v v
. d(arcsec v) 1 dv
dr T VuiI—1dr
Esta tabla es importante e
&) que la tengas rf(au'cr:sc :':l -1 duv
r= D o - Fii - [ ] = _—
D)2 ’/;‘: Figura 4 dr 2 \,/Ilz 1 dr
ve o , {mv) 1dv
" ‘ der — vdr
. d(log,v) log,e dv
dr v dr
dia” v 1y dv
. =a" lna—
dr dr
d(FL’} ; dp  Férmulas de funciones trascendentes
[ ] =g — - Figura 5 -
dx dr

13



APLICO

Actividad 3: Aplica lo aprendido

“Diferencial de una funcion”

Ahora calcula diferenciales de funciones
trascendentes.

De la lista de funciones que tienes a continuacién,
halla la diferencial de cada una de ellas.

Nota: apdyate de las férmulas de la pagina anterior

y = (2x — 1)3 Aqui tienes un espacio para
realices tu actividad

y =43x*+7)°

y = 4 sen bx

y = cos x°

y = 5tan 3 x3

y = In5x

y =Inx®
§ y = log(3x + 2)
§ y = log x*
: y = 63

y=eX
4 J




COMPRENDO

<< Aproximaciones>>
AQUI TIENES UN PAR DE EJEMPLOS DE APLICACION.

Obtén una aproximacion al area de un cuadrado cuya
longitud de sus lados varia de 5a 5.2 cm.

Recordando que el drea de un cuadrado de lado [ esta
dada por la férmula 4 = [2.
Calculando la diferencial de la formula anterior se tiene:
dA = (2Ddl
El drea es una variable dependiente dela longitud del
lado del cuadrado.
dl =52 —5=0.2cm
Sustituyendo en la ecuacién diferencial obtenida:
dA = (2)(5cm)(0.2cm) = 2 cm?
Entonces:
Cuando la longitud del lado del cuadrado aumenta 0.2
cm, el drea aumenta: 2 cm?

6.3

Veamos otro ejemplo:

éCuanto variara el area de un circulo si se aumenta el radio
de10a12.5cm?

No olvidar que el drea de un circulo se obtiene con la
féormula A = mr?
Ten en cuenta que m es una constante y por tanto no
interviene en la diferenciacion.
De manera similar al ejemplo anterior el area es una
funcién del radio.
Calculando la diferencial: dA = (2rr)dr

En este caso:
dl =125 —-10=25cm

Sustituyendo en la ecuacidn diferencial obtenida:
dA = (2m)(10cm)(2.5cm) = 157.07 cm?

Concluimos que:

Cuando la longitud del radio de la circunferencia
aumenta 2.5 cm, el drea aumenta: 157.07 cm?

15



APLICO

Actividad 4: Aplicalo aprendido

“Aproximaciones”

Encuentra el valor aproximado del aumento en el area
de una pompa de jabon cuando su radio aumenta de 2
cm a 2.015 cm. Recuerda que el area de una esfera se
calcula con la férmula: A = 47mr?

Aqui tienes un espacio para
realices tu actividad

www.pixabay.com
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COMPRENDO

<< Estimacion de errores>>
EJEMPLO DE APLICACION.

La medida del lado de un cubo es 12 cm con un posible

error de 0.01 cm. Empleando diferenciales encuentra

el valor aproximado al calcular el volumen.

[=12.01cm

El volumen de un cubo se obtiene por medio de la . o

ecuacién V = I3
Es siempre importante identificar cual es la variable
dependiente y cudl o cuales son las independientes.
En este caso V es la variable dependiente y Ila
independiente es [.
Derivando Vcon respecto a la variable [ y después
diferenciando, tenemos:

dV = 312dl

Se ubican los valoresdel = 12 cmy dl = 0.01 cm
Ahora solo resta sustituir:

V=173232cm’

dv = (1732.32 — 1728) cm® = 4.32cm”

- Figura 8 -

dV = 3(12)%(0.01cm) = 4.32 cm?

Esto quiere decir que si tenemos un error 0.01 cm, el
error el volumen es 4.32 cm3

6,3
|

17



APLICO

Actividad 5: Aplicalo aprendido

“Estimacion de errores”

Se midio el lado de un cuadrado y se encontré que es
de 5 cm., con un posible error de medicion de 0.01 cm.
Usa diferenciales para encontrar una aproximacion en
el error del area del cuadrado.

Usa diferenciales para aproximar el aumento en el
volumen de un cubo si sus lados aumentan de 7 cm. a
7.2cm.

Aqui tienes un espacio para
realices tu actividad

Se construyd una alberca de 25 metros de largo por 10
metros de ancho y 1.6 metros de profundidad, si en la
construccion se cometié un error y la alberca mide
10.5 metros de ancho. Usando diferenciales encuentra
el aumento en el volumen de la alberca. ¢Cudntos
litros adicionales de agua serdn necesarios para
llenarla?

Toma en cuenta que: 1 m3 = 1000 litros

Aqui tienes un espacio para
realices tu actividad

18



La controversia del calculo Newton vs Leibniz

Uno de ellos murié practicamente solo y a su funeral no fue mas que
su mayordomo, el otro fue enterrado como un rey en la Abadia de
Westminster. ¢ Adivinais cada cudl?

Si hablamos de Calculo tenemos que mencionar a Gottfried Leibniz e
Isaac Newton, en ese orden. A Leibniz le debemos la nomenclatura
de casi todo el Andlisis que vemos en la etapa Secundaria, el
matematico alemdan puso un alfabeto al mundo del estudio de
funciones. Newton coincidié en tiempo y, por tanto, en algunos
avances con Leibniz, pero siendo un cientifico que estaria en el Top 3
de los cientificos de la Historia, no le daremos el trono del calculo.
Newton, ademas de hacerle la vida muy dificil a Leibniz, publicé su
obra Principia, el 5 de julio de 1687, un punto de inflexiéon en la
historia de la ciencia, y rivalizé por el trono del cdlculo matematico.
Newton alegaba que algunos de los métodos que proponia Leibniz
los conocia y ensefiaba anteriormente, sin haberlos publicado.
Tuvieron una gran rivalidad que podria como el Madrid-Bargca de
final de siglo XVII, una guerra cientifica conocida como “la
Controversia del Cdlculo”. Lo cierto es que Leibniz cred antes que
nadie una notacién formal de lo que Ilamariamos funciones,
derivadas, limites, sumatorios, integrales, etc. en la obra Calculus
(1684). Desde ese ario, su relacién con Newton y todas las relaciones

en general no volvieron a ser iguales.

El aleman fue el primero, con su obra Calculus (1684),
pero Sir Isaac Newton no estaba conforme con dicho
hallazgo. Newton, y sus fieles pupilos, reclamaban que
lo que Leibniz proponia habia sido estudiado
anteriormente por los ingleses. Newton y Leibniz
fueron protagonistas de unos de los litigios mas
lamentables en la historia de las Matematicas: la
paternidad del calculo. Se acusaron de plagio, se
descalificaron, hasta se fracturaron las relaciones de las
matematicas britanicas con el continente, y aquello
duraria casi dos siglos. Ambos rivalizaron por la autoria,
pero hay que decir que uno tenia una gran ventaja.
Newton tenia un gran prestigio, y un gran
posicionamiento académico y politico, y lo aprovechd
para castigar a sus rivales. Leibniz sufrio las
consecuencias de ese poder, y no tuvo un

reconocimiento en su época.




<< 1.2 CALCULO DE LA APROXIMACION DEL AREA DEL
MODELADO DE UNA SITUACION POR GRAFICA Y

SIMULADOR >>
GRAFICACION E INTERPRETACION DE FUNCIONES
Objetivo general: Conocer el procedimiento para graficar funciones
algebraicas para aplicarlo en el calculo de dreas bajo la curva.

Objetivo especifico: Utilizar la tabla de tabulacidn para encontrar los
puntos a utilizar en la graficacién de una funcion.

Cuando se tiene que realizar la gréfica de una funcién lo primero
gue se debe hacer es realizar la tabla de tabulacién en donde en la

“y,n

primera columna se proponen los valores de “x” a utilizar y los
valores de “Y” los encontraras sustituyendo cada valor de “x” en la
funcidn.
Ejemplo: Se tiene la siguiente funcion:

flx) = —x% + 4x
Proponemos valores para “x” que es la variable independiente,
generalmente seran de -2 a 2, pero eso aunque es completamente
arbitrario, se recomienda que sean pocos valores, que sean pocos y
ademas, valores positivos y negativos, siempre y cuando el dominio
de la funcién lo permita.
Por cierto, ese concepto (dominio) ya lo viste en un curso anterior.

La tabla propuesta quedaria de la siguiente manera:

X —x2 4+ 4y

0 - Figura 9 -

El paso siguiente sera llenar la tabla, lo cual sera de la siguiente
manera:
El primer valor propuesto para “x” es -2, ese valor sera sustituido en la
funcidn para encontrar la “y” que le corresponde a ese valor.
f(=2)=—(-2)2+4(-2)=-4+(-8)=-4—-8=-12

1) =-(-1D*+4(-1)=-1+(-4)=-1-4=-5
Asi sucesivamente, te invito a continuar con el ejercicio.

Al final la tabla terminada quedara de la siguiente manera:

l_)
* —x~ +4dx
—2 —12
-1 —3
O O - Figura 10 -
1 3
2 4




COMPRENDO
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APLICO

Actividad 6:

Ahora te corresponde intentarlo:

Dada la funcién f(x) = x? + 3x — 4

a) Elabora la tabla de tabulacidn en donde a “x” le asignaras valores
de-4a2.

b) Para cada valor de “x” lo sustituyes en la funcidn para encontrar el
correspondiente valor de “y”

c) Finalmente graficas los puntos en un plano cartesiano para
después unirlos mediante una curva “suave”

Une los puntos y dibujas tu grafica aqui:

o

- Figura 13 -

Ahora en tu cuaderno, sigue las mismas instrucciones con las

funciones de los incisos:

a) f(x)=2x-5
b) f(x)=x%*+3x
o f(x)=—-x?-2x+3

22



COMPRENDO

<< La integral definida como el limite de una
suma de Riemann >>

La integral definida como el limite de una suma de Riemann
Las sumas de Riemann nos ayudan a aproximar integrales definidas,
y también nos ayudan a definirlas formalmente. Aprende cémo se
logra esto y como podemos movernos entre la representacion del
area como integral definida y como suma de Riemann.
Las integrales definidas representan el area bajo la curva de una
funcién, y las sumas de Riemann nos ayudan a aproximar esas
areas. La pregunta es: ¢hay una manera de encontrar el
valor exacto de una integral definida?
Sumas de Riemann con un numero "infinito" de rectangulos

Imagina que queremos encontrar el area bajo la grafica de

f(x) =§x2entrex =2yx=6

- Figura 16 -

Usando la notacion de integral definida, podemos representar el area

exacta como:
61
f —x2dx
5 D

Podemos aproximar esta area mediante sumas de Riemann. Sea R(n)
la aproximacién por suma de Riemann derecha con n subdivisiones (es
decir, n rectangulos de ancho igual).

Por ejemplo, la grafica muestra R(4) Puedes observar que este nimero

de rectangulos una sobrestimacion del area real.

E
st /

- Figura 17-

El drea bajo la curva se aproxima por medio de cuatro rectangulos de
bases iguales.
Por supuesto, usar aun mas rectangulos nos acercara aliin mas al area

real, pero una aproximacion siempre es solo una aproximacion.

23



COMPRENDO

<< La integral definida como el limite de una
suma de Riemann (continuacion) >>

Qué tal que pudiéramos considerar una suma de Riemann con un
numero infinito de subdivisiones iguales? ¢Acaso es eso posible?
Bueno, no podemos tomar n = o porque el infinito no es un
numero, pero tal vez recuerdes que tenemos una forma de llevar
algo a infinito...
jLimites!
Especificamente, este limite:

lim R(n)

n—oo

Hecho increible #1: este limite realmente nos da el valor exacto de

f26§x2dx
Hecho increible #2: no importa si consideramos el limite de una
suma de Riemann derecha, de una suma de Riemann izquierda o de
cualquier otra aproximacion comun. En infinito, siempre

obtendremos el valor exacto de la integral definida.

Para entender mejor todo lo anterior verds como aplicarlo a un
ejemplo.

Utilizando sumas de Riemann encontrar el drea limitada por la
funcién f(x) = x2 — 1, el eje “x” y el intervalo [1,4]

acl bz 4
A)k: 9= - 4_'.;\:_3_.
N\ "N
Xl" a+ 1A% = |+ 1(%}
X,z 432
N

- Figura 18-
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<< (continuacion) >>

> (4 + =10
59
S

™50 M=

==,
o

=

t=1

rll\/]'5

N(m

18 nUH) + 1% r\(nw)(:mH)

H'L L n?.l L
T(n+1) + & (N Ant1)

A LS Rt
U(ns1)

+ A (nx) (3n+1)

3 n n
Ah[’f“- Cﬁ\‘-'-’la‘mo_’; -&I
((wmite

'l
[ = §o)Ax

n=>w 171

- Figura 19-

Finalmente:

lM{ﬂ%ﬂ+%L%ﬁU%ﬂq

N>
_q0)+ 90
i

- 9+9
e

?bf 'b +0n+", E, ﬂ{r(a
bUSLan\ ey I'ﬂuz

- Figura 20-
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APLICO Actividad 7:

“Suma de Riemann”

Ahora intenta resolver los siguientes ejercicios basandote en el
ejemplo anterior:

Instrucciones: Utilizando sumas de Riemann, encuentre el area - 4 - 0
limitada por la funcidn y el eje “x” en el intervalo sefialado.

a) f(x) = 2x— 1;intervalo [2,5]

b) f(x) = 3x + 4;intervalo [0,3]

) f(x) =x3 intervalo [-2,2]

i
2
8
4 0
5
2
v o
4
2
—6
8 6
5
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Unidad y Resultados de Aprendizaje

Determinacion de la (
integral indefinida ~ UNIDAD

2.1 Calculo de la antiderivada mediante la propuesta de polinomios que retome el
calculo de areas en la definicion de integral definida.

2.2 Calculo de la integral indefinida de funciones polinomiales, trascendente y su
relacidn inversa con la derivada.
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<< 2.1 CALCULO DE LA ANTIDERIVADA MEDIANTE LA
PROPUESTA DE POLINOMIOS QUE RETOME EL CALCULO DE e
Q AREAS EN LA DEFINICION DE INTEGRAL DEFINIDA >> oo f (x) s

integracion

CALCULO DE ANTIDERIVADAS
Pensemos en las siguientes funciones:
fxX)=x*+5; f(x)=x*-200; - Figura 21-

flx) = x?; f(x)=x2+§

Diferencial

Esto se lee: Integral indefinida de: f(x) con respecto a X

Al derivar cada una de ellas obtenemos: ) » o
Entonces el problema de determinar la funcién que se derivé para obtener 2x

£ o0 =2x se escribe en el lenguaje matematico de la siguiente manera:

J-Zxdx

Por el momento solamente vamos a pensar que si al derivar la funcién x?2,
obtenemos 2x, la solucion al problema sera:

Las cuatro funciones tienen exactamente la misma derivada
Si solamente conociéramos la derivada, ¢éCémo podemos

saber que funcion se derivo para obtener 2x?

Esta pregunta la podemos replantear y seria: f 2xdx = x%+c¢
¢Cual es la antiderivada de 2x? 6 ¢Cual es la primitiva de 2x?

En donde para la funcién: f(x) = x?>+5, c=5;
para la funcién f(x) = x2 — 200, ¢ = —200;

Sin embargo para la funcién: f(x) = x% + § = g;
Al conjunto de todas las primitivas de una funcién se le Y para el caso de la funcién f(x) = x2, ¢ = 0.

Antes de contestar esta pregunta debes conocer Ia

nomenclatura a utilizar.

llama integral indefinida.
El operador usado para representar una integracién es un

un
S

simbolo similar a una estilizada.

| es el simbolo o signo de integracion, el cual proviene de la
letra griega ¥ que se utiliza para sumas.

Este simbolo indica la operacion de antiderivacidon conocida

también como antidiferenciacion.




COMPRENDO

Hay formulas que nos ayudaran a calcular la antiderivada
de cualquier funcién, te las muestro a continuacion:

/dt +dw) = /du /dw e |
. /adu =a /dv ol ‘ ﬁf’

. /d.l‘ =T+ ( ..... 3
pitl
= v dv = + G e 4
n+1
1
i (S Inp|l+C ... 5
a’
. Ud"= —+C
% qu Ina 6
N i 7
o [sinvdv=—cosv+C . 8
o [cosvdy =sinv+C 9
sectvdv =tanv+C | 10

esd vdy = —cotv+ C el i |

secvtanvdy =secv +C  seens 12

duv v
————— =arcsin( - ) + C ..... 13
N (G)

'l

& = l arctan (—) +-C iine 14

a? —? a a M
ude = u-v — /l' du ..., 15
4 - Figura 22 -

YATENGO Lo QUE NECESITO

www.pixabay.com
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COMPRENDO

<< COMO APLICO LAS FORMULAS>>
Un ejemplo sencillo pero util

Regresamos a la funcion que habiamos visto unas
paginas antes:

f(x) =2x

Procederemos a aplicar el operador integral:

JZxdx

Aplicando ahora la férmula 4:

. {.n+1
. /t'”rh'— +C

n<+1

Llevamos a cabo la aplicacion de la férmula y los pasos quedan de la siguiente

manera:
[ =/2xdx

e
r“ +c
Como te daras cuenta, llegamos a la ecuacion original
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COMPRENDO

“Otro ejemplo” . \.
Ahora te propongo que calculemos la antiderivada de la siguiente funcién: 3
f(x) =9x%—4x+3 .

¢Se mira complicado verdad?

Ahora te daras cuenta que no lo es tanto, primero tenemos que tomar en cuenta las férmulas a utilizar:

. f[dt'—i—dul}:/tfa,l—i—./dul . fn:fu:nfn"v

1
) de=I+C e [vrde=- +C
n+1
Ahora veremos el desarrollo en el problema propuesto:
Ij'(g.’iﬁ'.‘2 — 4 + 3) dr Aplicamos el operador integral
.f(gff:z) dr — '(41’) dx + I(?’) dx Aplicamos la propiedad distributiva
Ofa*de —4[xde+ 3 [dr Cada una de las constantes las sacamos de la integral
241 A1 .

9':;,._'_[ — 4'J]'+] + 3x Aplicamos la formula de integracién a cada término
[}"_; — 4% + 3x Realizas las sumas
3,1;3 _ 23;2 +3x + ¢ Al final realizas las divisiones y agregas la constante de integracion

www.pixabay.com
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COMPRENDO

a

J(V23 = a2+ 5) da
SVaddz — [ 3z~ 2dz + [5dx
[Va3dx — sz 2dx+5 [ de
Jatde — g2 de+5 [ d

Tz 5zt
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APLICO Actividad 8:

Espacio para que realices los ejercicios propuestos

“Siempre parece imposible hasta que se hace” Nelson Mandela

Calcular la antiderivada general

1. f 3x*dx
2. f (5x% +9)dx
3.f(3x‘ —3x) dx

4, f (x* — 2)dx
S.I(Zx —3x%)dx

6. f(x3 + 2x — 4)dx
7.[(4:\:3 + 6x% —1)dx
a.f(x§ +2x+1)dx
9, f (12x2 + 6x — 5)dx
10. f 3Vxdx

] ] I ] 1} ] T L] ¥ T T |
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APLICO

Espacio para que realices los ejercicios propuestos

“Siempre parece imposible hasta que se hace” Nelson Mandela
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APLICO

Espacio para que realices los ejercicios propuestos

“Siempre parece imposible hasta que se hace” Nelson Mandela
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“Ahora sera utilizada otra formula”

¢Porqué? Existen funciones en existe una expresion en donde el exponente es entero pero tiene un valor alto, a veces es
fraccionario y algunas otras es negativo, y para estos casos resulta mejor utilizar la siguiente férmula:

un+1
futdu =—+c n#—1
n+1
La forma de aplicar esta férmula, la veras en este par de ejemplos:

Ejemplo 1: Calcular la integral de la funcién [ x2(a + bx3)2dx

Paso 1: Identificar el valor de “u” en este caso, es el polinomio que se encuentra elevado al exponente 2,
es decir: u = a + bx?®

Paso 2. Calcular la derivada de “u” con respecto a la variable “x”.
d d

a _4a 3 4 4 p.3) — 4a .3 _ 3-1y _ 2
dxu—dx(a+bx )= dx(a)+dx(bx ) 0+bdxx b(3x>~1) = 3bx
Paso 3. Despejamos la diferencial de “x”.

du = 3bx?dx
Paso 4. Observa que la integral, para estar “completa” le falta el factor 3b, por lo que habra que multiplicar y dividir la
integral original:

Esto es: ﬁf(a + bx3)?(3bx?)dx
Paso 5: Realizar las sustituciones correspondientes:

1
— [u?du
3b

Paso 6: Aplicar la formula:

1 vt 1u? W (a+bx®) N

Cc

3b2+1 3b3 9 9b

El resultado escrito en color rojo corresponde al ultimo paso



“Otro ejemplo”

dx
(5+3x)3

Ejemplo 2: Calcular la integral de la funcién [

Esta integral la podemos reescribir para que quede de la siguiente manera: [(5 + 3x) 3dx
Paso 1: Identificar el valor de “u” en este caso, es el polinomio que se encuentra elevado al exponente -3,
esdecir: u =5+ 3x

Paso 2. Calcular la derivada de “u” con respecto a la variable “x”.
d d

d d d
;u = E(S s 3x)— E(S) +E(3x) =0+ 3;.% = 3(1) =3
Paso 3. Despejamos la diferencial de “x”.

du = 3dx
Paso 4. Observa que la integral, para estar “completa” le falta el factor 3, por lo que habra que multiplicar y dividir la
integral original:

Esto es: gf(S + 3x)73(3)dx
Paso 5: Realizar las sustituciones correspondientes:

%fu‘3du

Paso 6: Aplicar la féormula:

u—3+1

u?2  u? (5+43x)7?
—_— =+
—-3+1

1
3 - —6 —6

1
3

El resultado escrito en color rojo corresponde al ultimo paso



APLICO

Actividad #9 “calcula las siguientes integrales”

1.- En una hoja en blanco y siguiendo paso a paso los ejemplos anteriormente expuestos, calcula las integrales
propuestas:

S o W :
fw(5 —w?)dw

f3x3dx
Vxt-1

[xV5x% =2 dx
[xV5 —x2 dx

[ x(2x* + 3)%dx
[VI0—x% (5x)dx
[2VT+ 63 dt
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APLICO

Espacio para que realices los ejercicios propuestos

“Si no vas hasta el final, ¢ por qué empezar?” Joe Namath
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APLICO

Espacio para que realices los ejercicios propuestos

“Si no vas hasta el final, ¢ por qué empezar?” Joe Namath
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<< 2.2 CALCULO DE LA INTEGRAL INDEFINIDA DE
FUNCIONES POLINOMIALES, TRASCENDENTE Y SU

RELACION INVERSA CON LA DERIVADA>>

Una funcién trascendente es aquella formada por
términos en los que hay funciones trigonométricas,
logaritmicas o exponenciales, ademas de los términos
algebraicos comunes. Algunos ejemplos de estas
funciones pueden ser:

f(x) =sen(2x —1),g(x) = e"z,h(x) =log(x — 1)
Para este tipo de funciones, calcular la antiderivada
requiere de utilizar la férmula correspondiente segun
sea el caso y en otros hay que utilizar la técnica de
sustitucién por otra variable.

Veremos cada uno de los casos:

a) Empezaremos utilizando la sustitucion por una
variable ya que eso hicimos en los ejemplos
anteriores.

Es importante tener presente las férmulas de

derivacion que aprendiste a utilizar en el mdédulo de

Andlisis Derivativo de Funciones (estas se encuentran

en la pagina 17).

Un ejemplo sencillo para este caso seria el siguiente:

f senxcosxdx

Siguiendo los pasos anteriormente vistos:

Paso 1: Identificar el valor de “u” en este caso, puede ser tanto la
funcién seno como la funcién cosen. Utilizamos la primera opcion
es decir: u = senx

Paso 2. Calcular la derivada de “u” con respecto a la variable “x”.
d _ d _
U= (senx)= cosx
Paso 3. Despejamos la diferencial de “x”.
du = cosxdx
Paso 4. Observa que a la integral en este caso esta “completa”, por lo

que no es necesario agregar nada.

Paso 5: Realizar las sustituciones correspondientes:

f udu

2

Paso 6: Aplicar la férmula:

ul+t u?  (senx)?

1+1 2 2

+c

El resultado escrito en color rojo corresponde al ultimo



COMPRENDO

“Ahora pasemos al otro caso”

No siempre basta con realizar una sustitucion y es necesario utilizar otra férmula, aqui verds un ejemplo

J.sen(Zx + 3)dx

Si regresas a la pagina 24 la férmula 8 es la que se ocupa en este caso:

J. senvdv + ¢

Paso 1: Identificar el valor de “v” en este caso, es el polinomio al que esta aplicado la funcién seno,
es decir: v =2x+4+ 3

Paso 2. Calcular la derivada de “v” con respecto a la variable “x”.

da da da da
EV—E(ZX+3)—E(2.X)+E(3)—2+0—2

Paso 3. Despejamos la diferencial de “x”.

dv = 2dx
Paso 4. Observa que a | integral, para estar “completa” le falta el factor 2, por lo que habréd que multiplicar y dividir la
integral original:

Esto es: %f sen(2x + 3)(2 dx)
Paso 5: Realizar las sustituciones correspondientes:

%f senvdv
Paso 6: Aplicar la formula:

1 1 1 1
E(—cosv) = —5cosv = —Ecos(Zx +3) = —Ecos(Zx +3)+c

El resultado escrito en color rojo corresponde al ultimo paso



COMPRENDO

“Ahora pasemos al otro caso”

Aqui te explico otro ejemplo:

[ s
x2—5x

Si regresas a la pagina 24 la férmula 5 es la que se ocupa en este caso:

1
f—dvzlnv+c
v

Paso 1: Identificar el valor de “v” en este caso, es el polinomio al que esta aplicado la funcién seno,
esdecir: v=x%—-5

Paso 2. Calcular la derivada de “v” con respecto a la variable “x”.
d d

&= @ e me L) — L) = D — ) =
dxv—dx(x 5)—dx(x) dx(5)-2x 0=2x
Paso 3. Despejamos la diferencial de “x”.

dv = 2xdx
Paso 4. Observa que a | integral, para estar “completa” le falta el factor 2, por lo que habrd que multiplicar y dividir la
integral original:

1 2xdx
Esto es: =
2 f x2-5
Paso 5: Realizar las sustituciones correspondientes:

1 cdv

2 v
Paso 6: Aplicar la formula:

1 1
_ — 2 _
2lnv 2ln(x 5 +c¢

El resultado escrito en color rojo corresponde al ultimo paso



APLICO

Actividad #10 “ahora intenta tu”

N\

Apoydndote de las formulas que se encuentran en la pdgina 24 calcula las siguientes integrales

1 fﬂmt% dx

ex —1
Zf dx

Ex

3 f’?‘a"-’" dy
4 jz‘azsdz
5 Isec?x dx

6 fxz (3-e*dx

7 fﬂezxdx

8 fsen 3x dx

9 f tan(2x + 3)dx
10 j'ser:zg dx
11 f(xz — cosx)dx

12 f (2senx + 3cosx)dx
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Unidad y Resultados de Aprendizaje
Aplicacion de ( UNIDAD

Integral definida

3.1 Evalua la integral definida de acuerdo a los Teoremas fundamentales del Calculo.

3.2 Aplica la integral en diversas situaciones de otras ciencias.
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COMPRENDO

<< 3.1 EVALUA LA INTEGRAL DEFINIDA DE ACUERDO A
LOS TEOREMAS FUNDAMENTALES DEL CALCULO>>

El teorema fundamental del cédlculo proporciona un
método abreviado para calcular integrales definidas, sin
necesidad de tener que calcular los limites de las sumas
de Riemann.

La forma de antiderivada del teorema fundamental del
calculo constituye una herramienta extremadamente
importante y poderosa para evaluar integrales
definidas.

Dada una funcién f(x) integrable en el intervalo
cerrado [a,b] y sea F(x) una funcién primitiva de f, es

decir F'(x) = f(x). Entonces:

b
J, f(&x)dx = F(a) — F(b)
Este resultado es muy importante ya que podemos
calcular la integral definida de una funcidn sin recurrir a

la suma de Riemann.
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<< 3.1 ¢COMO SE APLICA EL TEOREMA FUNDAMENTAL

DEL CALCULO?>>
Veamos un ejemplo.
Se pretende conocer el area bajo la curva de la funcidn
f(x) = x?—1entrex = 1yx = 4 ¢larecuerdas?
Aplicando el teorema esto se reduce a calcular la
integral definida entre los valoresx =2y x =6

4 4 4 §2+1
f (x2=1)dx = f x2dx —f dx = —x
1 1 1 2+1

x3
=—=—x
3

Hasta aqui encontramos la integral indefinida, ahora
aplicamos el Teorema fundamental del Calculo (2°

teorema) y quedaria:
43 4 13 L _[64 4] [1 1]
3 3 13 3

=——4-=-+1
3 3

63
=5 —3=21-3=18u

Este resultado ya lo habiamos obtenido aplicando
sumas de Riemann, pero vemos que llegamos al mismo

resultado de una manera mucho mas sencilla.

Veamos un ejemplo.

Se pretende conocer el drea bajo la curva de la funcién
f(x) = —x2 + 4 en el intervalo [0,2]

Veamos la grafica:

(0.4)

e

- Figura 23

(2.0)

El drea sombreada es la que vamos a calcular.
Aplicamos la integral definida a la funcion en el

intervalo indicado:

2
f (—x% + 4)dx
0

A este momento ya sabes calcular la integral indefinida

de una funcion y esta quedaria de la siguiente manera:
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foz(—x2 + 4)dx =
foz —x2dx + foz 4dx = —foz x%dx + 4-f02 dx

=S
— x =——+4x
2+1 3
Ahora esta expresion hay que evaluarla en el intervalo

cerrado [0,2]

—-8+24
=

[-Z+4)]-[-S+4©@]=-2+8-0=

Como podras darte cuenta es mas sencillo que aplicar
las sumas de Riemann.
Ahora veras un ejemplo con una funcién trigonométrica

Encontrar el drea bajo la curva de la funcién f(x) =

o T T o a
cosx en el intervalo [_E’E]’ igual que en el ejemplo

anterior vamos a graficar para visualizar el area que

vamos a encontrar.

(0.1)
Figura 24 -

Aplicamos la integral definida a la funcion en el

intervalo indicado:

T

2
f cosxdx
s

Aplicando la férmula 9 de la pagina 23, la integral de la

funcién queda de la siguiente manera:

©

2
J- cosxdx = senx
Vs

Ahora sustituimos en los limites de integracion y

qguedaria de la siguiente manera:
y[5 VA
—) = ) =1—(=1) = — 9,2
sen(z) sen( 2)—1 (-1)=1+1=2u

Realmente es sencillo.
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APLICO

Actividad #11

“Calcula el area bajo la curva de las funciones propuestas en el intervalo indicado”
Nota: Los ejercicios que veras a continuacion se conocen como integrales definidas
ya que cuentan con limites de integracion y el resultado que vas a obtener serd
precisamente el area bajo la curva.

3 dx e _
1- [ xdx = 4- i 5= 7.- [, Inxdx =
5.- jo” senx dx = 8.- [ x cosx dx =
2- _l'_:’l 2x3%dx =
6.- J, e%¥dx = 9.- [ x5%dx =
3- [0 =
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<< 3.2 APLICA LA INTEGRAL A DISTINTAS SITUACIONES
DE OTRAS CIENCIAS>>

Aplicaciones de la integral
Existen muchos campos del conocimiento en que existen aplicaciones de la
integral. Por la naturaleza de este concepto, puede aplicarse tanto en
Geometria, en Fisica, en Economia e incluso en Biologia.

Por solo citar algunos ejemplos, a continuacion se mencionan las
aplicaciones mas conocidas de la integral:
1. Hallar el 4rea de regiones planas.
2. Obtener los volimenes de sdlidos de revolucidn.
3. Calcular volumenes de sélidos con secciones conocidas.
4. Determinar la longitud de arco de una curva.
5. Examinar el comportamiento aleatorio de variables continuas (funcion de
densidad probabilidad).
6. Conocer el valor promedio de una funcion.
7. Hallar momentos (fuerzas que ejercen ciertas masa con respecto a un
punto) y centros de masa o
centroide (el punto en que un objeto se equilibra horizontalmente).
8. Encontrar la presion ejercida por un fluido.

9. Calcular el trabajo realizado de mover un objeto de un punto a otro.
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<< 3.2 APLICA LA INTEGRAL A DISTINTAS SITUACIONES
DE OTRAS CIENCIAS>>

Continuacion:

10. Obtener velocidades y aceleraciones de moviles.

11. Conocer el superavit del consumidor (cantidad de
dinero ahorrado por los consumidores, al comprar un
articulo a un precio dado).

12. Determinar el flujo sanguineo (volumen de sangre
gue pasa por una seccién transversal por unidad de
tiempo) de una persona y su gasto cardiaco (volumen

de sangre bombeado por el corazén por unidad de

tiempo.
Como podras darte cuenta son muchas las aplicaciones
de la integral, vale la pena dedicarle tiempo a aprender

esta hermosa disciplina matematica.



<< APLICACIONES DE LA INTEGRAL>>
EJEMPLOS

A este momento ya aprendiste a utilizar la integral para calcular el area bajo una curva, también es posible calcular areas
entre dos curvas, y aunque eso es muy importante por el momento quiero que veas un ejemplo mas del uso de esta

herramienta que es la integral definida.
Antes de continuar, debes saber que algunas aplicaciones no son tan sencillas de resolver pero, por el momento no

llegaremos a esos temas que en cursos mas avanzados ya tendras oportunidad de abordar.

<< INGRESO>>

Supdngase que el precio de un producto es constante y con un valor de $10 por unidad, esto es, la funcidon de ingreso

marginal:
MR = f(x) =10

Donde “x” es el numero de unidades vendidas. El ingreso total conseguido con la venta de “x” unidades puede determinarse

a . n

al integrar la funcidn de ingreso marginal entre 0y “x”. Por ejemplo, el ingreso total logrado con la venta de 1500 unidades se
calcularia como:

fl 500

1500
710dx =10

0 dx = 10x aqui aplicamos el teorema fundamental del calculo y quedaria como sigue:

10(1500) — 10(0) = 15000 — 0 = 15 000



<< INGRESO>>

Se trata de un procedimiento complejo para el calculo del ingreso total, ya que bastaria con haber multiplicado el precio por
la cantidad vendida para conseguir el mismo resultado. No obstante el procedimiento ejemplifica la manera de interpretar
como ingreso total o incremental el area debajo de la funcidn del ingreso marginal.

Si necesitamos conocer el ingreso adicional relacionado con un incremento de 1 500 a 1 800 unidades en las ventas se

calcularia asi:

1 800
f 10dx = 10x
1500

Nuevamente aplicamos el teorema fundamental del calculo y quedaria como sigue:
10(1800) — 10(1500) = 18000 — 15000 = 3 000
Debe quedar muy claro que este resultado representa el incremento en el ingreso marginal al cambiar las ventas de 1 500 a

1 800 unidades vendidas.



<< GASTOS DE MANTENIMIENTO>>

Un fabricante de automdviles estima que la tasa anual de gastos r(t) para dar mantenimiento a uno de sus modelos estd
representada por la funcién
r(t) = 100 + 10t

Donde t es la edad del automovil expresada en afos y r(t) se mide en doélares por afio. Esta funcion indica que cuando un
automovil tenga un ano de uso, los gastos de mantenimiento se haran a una tasa de:

r(1) = 100 + 10(1)?= 100 + 10(1) = 100 + 10 = 110 por afio
Cuando tenga tres afios de uso, estaran realizandose a una tasa de:

r(3) = 100 + 10(3)2= 100 + 10(9) = 100 + 90 = 190 por afio

Como es de suponerse, mientras mas viejo sea el automaévil, mas mantenimiento requerira.

Tasa de gsto de matenimiento por afio fe

Fuente propia

r(t) = 100 + 102* - Figura 25-

Antiguedad del automévil por afio




<< GASTOS DE MANTENIMIENTO>>

El area bajo esta curva entre dos valores cualesquiera de t es una medida del costo esperado de mantenimiento durante ese
intervalo. Los gastos esperados de mantenimiento durante los primeros cinco afios de vida del automoévil se calculan como
sigue:

5 5 t3

5 5 5
J (100 + 10t?)dt = f 100dt +f 10t%dt = 1ooj dt + 10] t2dt = 100t + 10?
0 0 0 0

0

El siguiente paso es sustituir los valores de la integral (recuerda que primero es el limite superior y después el inferior)

53 03 125
100(5) + 103 —1100(0) + 10? =500 + 107 =500 + 416.67 = 916.67

De estos gastos, lo que se espera hacer durante el quinto afo se calcula:

5
f (100 + 10t?)dt
4

53 43 125 64
100(5) + 10? —1100(4) + 10? =500 + IOT — 400 — 10? = 500 +416.67 — 400 — 213.33

916.67 — 613.33 = 303.34



Actividad #12 Ejercicios de seguimiento

1. Un fabricante de aviones de propulsidn estima que la tasa a la que se hacen los costos de mantenimiento de los motores

es una funcién delas horas de operacién. En el caso de un motor empleado en un avién comercial, la funcidn es:

r(x) = 60 + 0.40x?

Donde x es el nimero de horas de operacién y r(x) indica la tasa a la que se efectdan los costos de reparacion
(en dodlares) por hora de operacién.
a) Determine la tasa a la que estaran efectuandose los costos al cabo de 100 horas de operacion
b) ¢éCudles se espera que sean los costos de mantenimiento durante las primeras 100 horas de operacién?
2. La funcién de ingreso marginal del producto de una firma es
MR = —0.04x + 10
Donde x es el numero de unidades vendidas.
a) Determine el ingreso total conseguido con la venta de 200 unidades del producto

b) ¢éCudl es el ingreso agregado que se logra con el incremento de 100 a 200 unidades en la venta?

56



Teonies o

DAVEA

(44

YWaio

\
LONALEP CO%L,!QR{JAR%OS LR

Sut?)f‘(f'(\b'\ﬂ\Q

MNO MAPAS
oo ASDEL  MENTALES

U
aonies gy RESUNEN 7 MAg

Las técnicas de estudio son un conjunto de herramientas, fundamentalmente
légicas, que ayudan a mejorar el rendimiento y facilitan el proceso de ensefianza y
aprendizaje. No hay Técnicas de estudio perfectas, ni recetas milagrosas para
aprender. Una técnica, es una herramienta concreta que tiene su éxito si se elabora
correctamente y se toma con una actitud activa por parte de quién la desarrolla.
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Te ayuda a clasificar mediante textos breves, tus ideas
generales, las ideas principales, las complementarias y
los detalles sobre un determinado tema, se usan
figuras en forma de llaves para su creacion.

Mapa de Llaves v

o de ideas

Detalles
Detalles
Detalles

Idea Ideas
Principal ) Complementarias

~Se =l

Id ea Idea |deas Detalles
General ¢ Principal \ Complementarias < Detalles
Detalles

Idea Ideas Detalles

Detalles

Principal ) Complementarias
etalles

~

Organizadores Graficos

Te ayuda a asociar sobre un tema central,
todas las caracteristicas e informacion
relevante sobre dicho tema, se usan ramas
para su elaboracion y puede incluir dibujos
y frases concretas

* cllules asbini. pragunem s okl et o
& procersor 4o hiptepolatisogio o cepolaticasis.
u.'d:- de Na*: enwio inteardalar Kio mener
menbe carreqode auminta, o (henccol demembrams
Lo processo e despolarivagio.

/ 4. o de 26dia (10a") € polis

v
2. equbrio entes 01 gbencios de
Ko (00mv) ¢ A (o 5tmV)
3. diferenca de permeabilid
| da rrembeom entee o font

Ceyplagi da omporisin dos Hosdar &

'H""N"-‘-'»‘— al, e membranet em aep

+ garmal wdeve-1a o diferenia e premesbilideds o o somcunbeog

“Doasguie po11iv0_ (o Fow do aradients)  dov principal one (Va!, K* ¢ profeinac) enlre os maion i
 dibosbo simples ¢ Fachnda fae. G g e

*Heumapache abia (conbon o qradieskd) <« gycu dichibuicio devigust de fom enbe on P03 & o
s privmivis ¢ sewmbare (scoplod g selebiva o esgoniavais pdar propriedader ehitrcas
i “Elutvagser o gotencial de membmns. secvem de sinals

wléhricos s odlules .

codFicagho de 1maik guimees o Siricen
(mmoliastos cecopheas « 1 )

Te ayuda a describir partiendo de un tema

central, dos 0 mas conceptos los cuales puedes
conectar entre sf con textos alternos breves que

van describiendo el tema.

Tema Central
[ Conector Conector

Subtema

Cumple una funcién
en los

'Organisi'nos

por ejemplo

Disolucién dy.
nutrientes

Iaun

Recurso vifal

se requieren
jiones para su

Conservacion




Te ayudan a separar y establecer las diferencias
mas notables entre una idea, tema, concepto
junto con otros, su apariencia debe ser en forma
de tablay puedes incluir dibujos

Cuadros comparativos

Diferencias entre célula animal y célula vegetal

Célula animal

Célula vegetal

Cuadros / Tablas

Te ayuda a contestar mediante una tabla 3
preguntas claves sobre un conocimiento
determinado, ¢Que sé?, ¢ Qué quiero
aprender?y éQué aprendi?

Cuadro SQA U

S: saber Q: Quiero A: Aprendi

No presentan pared celular.

Tienen una pared celular de celulosa
alrededor de la membrana plasmatica.

No posee cloroplastos pues no hace
fotosintesis.

fotosintesis.

Posee cloroplastos para llevar a cabo la

Posee vacuolas de poco tamario.

Posee vacuolas de gran tamario.

Pueden presentar moléculas de glucégeno.

Generalmente presentan almidén.

Poseen forma irregular.

Suelen ser regulares en su forma.

Su tamafio oscila entre las 10 y las 30

micras.

micras.

Su tamafio oscila entre las 10 y las 100

Qué es lo gue 58

Sobre qué gulers
aprender —

Qué es lo gque
aprendi

CUADRO COMPARATIVO

AZTECAS

MAYAS

INCAS

Que se de ascensores?

Que quiero aprender de
ascensores?

Que aprendi de
ascensores?

Emplearon como
material la piedra

Arquitectura | labraday el adobe.

En la estructura
exterior predomina
el estilo piramidal.

Construyeron templos,
calzadas, caminos, puentes,
acueductos, canales entre
otras obras.

Se expresa en sus
dos modalidades
clasicas: en bulto
redondo y en
relieve,

Escultura

Tiene diversas
modalidades:

escultura en bulto,
estelas y relieves

Se limita a algunas
representaciones en bulto.

Emplearon colores
brillantes en sus

Pintura pinturas al fresco.

Emplearon un rico
colorido. Destacan
los tonos claros.

Las plasmaban en sus piezas
de ceramica y en un tipo de
pintura mural lograda a
través de moldes.

* La fosa debe ser minimo

de 232
« Se utiliza para
transportar cierta

cantidad de personas y/o
€0sas

« Existen ascensores
comerciales, de vivienda
vy de carga y de hospital.

» Tipos de Materiales que
se pueden utilizar

+ Medidas (célculos)

« Como funcionan los
ascensores  rapidos vy
como se calula la
velocidad?

« Cuantas personas caben
en dicho ascensor?

« Caracteristicas.

+ Disefios.

Caracteristicas.

Variedad de Modelos.
Ancho del pasillo es el
mismo que el ascensor.
Diferencia entre foso vy
pozo.

La sala de maquinas
debe tener ventilacion
cruzada. Y las paredes
deben  contar  con
aislante para garantizar
la temperatura

Te ayuda a escribir mediante una reflexién
personal de un tema, lo que consideres
POSITIVO, lo que consideres NEGATIVO Yy lo
que consideres INTERESANTE. Con esta
herramienta puedes emitir tus puntos de vista

&

P: positivo N: Negatvio I: Interesante

POSITIVO

NEGATIVO

INTERESANTE

El efecto invernadero es
un fenémeno natural que
ha desarrollado nuestro
planeta para permitir que
exista la vida

Aumento de la
temperatura media del
planeta

o Aumento de sequias en
unas zonas e
inundaciones en otras.

Mayor frecuencia de
formacion de huracanes,

o Progresivo deshielo de
los casquetes polares,
con la consiguiente
subida de los niveles de
los océanos.

Se llama asi
precisamente porque
la Tierra funciona
como un verdadero
invernadero.

Se va a practicar en un
lugar higiénico.

Evita la muerte
prematura.

Seguird con una vida
normal.

Evitara ser mama joven.

Toma el riesgo de no
poder tener hijos en un
futuro.

Le puede afectar
psicolégicamente.

En la religién es un
pecado.

Puede que le de cancer
de mama, ovarios, etc.

Es que si se aprueba la
ley del aborto habria
menos muertes, ya que
se practicarfa en un lugar
SEeguro .

Es mas rapido y no hay
dolor.




Graficos procedimentales

Son figuras que se van distribuyendo sobre una

Te ayudan a describir procedimientos mediante linea (vertical u horizontal), las cuales nos ayudan a Te ayuda a describir u:j‘ procledlmlfento cror;lolorflco
simbolos concretos, se debe de identificar en tu describir acontecimientos ocurridos en el tiempo 0 por secuer_ma, pue .es co 0C3f ormasy tlechas
diagrama de flujo: el inicio, el desarrollo y el con un orden cronolégico establecido. Puedes en forma s’erlada, teniendo al final la f_orma deun
cierre de un proceso dado. colocar fechas, dibujos y datos precisos. circulo o un proceso secuencial
7
Diagrama de flujo i i
9 ) Linea del tiempo

Inici

LOREM IPSUM

Estudiar [€—

!

Resolver
problemas

La lampara no
funciona

¢(Esta
enchufada
lalampara?

>

Enchufar
la ldmpara

1970

quemada la
ampolleta?,

Si _ (Cambaria
ampolleta

LOREM M Detek, YT AMET, (NSE(-
T NOR0NG 6T, 3 N
NNV N Evilies TINGWNT VT

| S |

Comprar
nueva lampara



Te ayudan a expresar las ideas principales de un
texto, respetando las ideas del autor. Es una técnica
para comprender tu lectura. Se inicia, subrayando
ideas principales, para después escribirlas
nuevamente en otro apartado mas simplificado.

Breve historia del cacao

La palabra B6a8 procede de la fitech “cacahuatl“. Segiin Ia [EJRMA, ¢! cacao era el drbol
més bello del paraiso de los aztecas, que le atribufan miiltiples virtudes, calmar el hambre
y la sed, proporcionar la sabiduria universal y curar las enfermedades.

Se sabe que los primeros arboles del cacao crecian de forma natural a la sombra de las
hmlascmsdcl—ydel hace ya unos 4000 afios. Los
empezaron a cultivarlo hace més de 2500 afios.

El cacao SfABOIEEBA para los mayas EGHISIES y IGHEEVEER, 1o usaban como medicina

siendo recetado por sus médicos como relajante, como estimulante y como

reconstituyente.

En 1502 EHSIBBANEHIER recibio, como ofrenda de bienvenida, armas, telas y sacos de

unas habas oscuras que, en la sociedad azteca, servian a la vez de Hi0Hed8 y de

Resumen
ste texto BGHIGA ! origen azteca y | Jeyenda del cacao. ANGORGRUAGION ¢! outor EOHIGHE
su BAEER cn las SEIVASIROPIGAIES v su HlfIVOTORMIONRANGE. NG < HISH dc 1o
SifoMoRiaiYd. FAINEAE. c! cuaro pimafo SHEH < SCIGGMGHOIAl de! GGGHD en 1a
época de Cristobal Colén.

Escritos

Es un depdsito de mas de 5 preguntas redactadas
sobre un tema especifico. Te sirven para poder
responderlas y repasar de este modo tus apuntes,
lecturas o conocimientos de temas variados.

El compo es bonito.
En él se ve una rana que salta, un venado café, una lapa de colores y la pata Nela.,
Lucia va con Tito al campo. Su tarea es cuidar los animales.

Contesto:

4Como es el campo?

3Qué animales hay en el compo?

+Con quién va Lucia ol campo?

3Cudl essu farea?,

. Hudey, Aldous *Un mundo feliz” Literaria Editores
2008 p.p. 199.

Te ayuda a expresar tus propias ideas, sobre un
tema en particular, es la propia interpretacion
de lo que ya se aprendié o se comprendid. Debe
llevar: introduccién, desarrollo y conclusiones

Ensayo

La felicidad (alguna vez enconbrada?
Lépez Landa Lus Adrian

El autor Husley, Adous an al libro “Un munds feli2’, trala de explear de manera ineresanie
principaimente el tema de drogas cabe mencionar que Introduce Mas temas pero esta es el
que pradomina ya que en este se habla de la mlacion encontrada enire la felicidad y las
drogas.
Cuando eseuchamos Nablar da las drogas Siempre S8 piensa i peor Se plensa que esias son
las culpables del fracaso que les Unicos que la consuman SO parsonas que ya no le
encuentran sentido a la vida, y € intentan olvidar sus problemas.
e ha realizaco este ensayo para observar los aspecios que relaciono el autor asi come los
temas abarcados en aste tema de interds y de discusion.
Es acsi que el autor indica en esta novela las disfintos temas pero en el case de las dogas la
llamada soma es la “principal fuenie de felicidad” perc no lo es asi porque la felicidad es
alcanzada solo por algunos inslantes y el abuso de "esla felicidad" hace qus se llegue & la
muarie coma o quo paso en |a novela ¢l axceso de la soma ocasiono una muerts,
El autor nes redacia de manera interesante y precisa @ drama de esla novela que se ve
envuella en dstintos problemas y confusiones donde en un liempo futuro donde |a ciencia ha
avanzago tante que las investigacines sobre el ser humano habla aleancado & punte de
procreat & NAOS y clonar a la gente.
Ese 82 un lema en el que se muestra el claro ejempio o2 Ia relacén que se hay entre untema
¥ ofio ya que de este de esie se da paso a otro fema y seda |a relacidn de estas ideas.
Un tema curiosidad es el caso de si solo con las drogas se puede ser feliz con lo ya
invesligado y leido en la novela son dos antitesis diferentes ya que en la novela se cree que
250 era B fallgdad y en o investigado no paro 1as dos legan a 12 conclsién de que 125 drogas
1o Unico que traen es muerta y destruccion
A mi parecer esta novela lamo mi interés ya que mostraron distinios temas abarcados para
hacer que el lector cada vez mas se involucre.
Hubo lemas en donde existe una ¢ara MiSEUSIBN y argumantacion a tal punta que se llega a
preguntar cual de |as dos opiniones tene la razon de acuerdo a lo leido con & novela y a o
investigado .
Bibliografia

Unidos S.AMéxico




Los siguientes apartados
los contestaras segun te lo indique
el colegio, ya sea por medio de tu
tutor asignado o del maestro de tu

modulo, iNO LOS LLENES TU SOLO!,

espera las indicaciones por favor.

Actividad de Construye T

Actividad Extracurricular

Orientacion y tutorias para ti

Formato de Entrevista Individual de Tutorias

RN R

"~

conalep
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Actividad de:

“No hay ninguna diferencia
fundamental entre el hombre
y los animales en su capacidad
de sentir placer y dolor,
felicidad y miseria”

Charles Darwin

Construye T

Para ti

Conoce T Elige T Reliona T

Funcion evolutiva de las emociones

¢Te has preguntado por qué a todos nos produce la misma sensacion
de asco el olor de un alimento echado a perder? O, ;por qué buscamos
establecer un vinculo amoroso con alguien? Las emociones son expre-
siones naturales del proceso de evolucion, las sentimos porque nos
ayudan a sobrevivir. Sin embargo, cuando perdemos el control sobre
nuestras emociones, en vez de sernos utiles nos pueden llevar a reaccio-
nar de formas de las que después nos arrepentimos. En esta leccion
vamos a explorar la funcion evolutiva que tienen algunas emociones.
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1. Contesta la siguiente pregunta:
¢Consideras que sentir miedo es Gtil? ;Por qué?

onstruye T

OQe

Conoce T Elige T Relaciona T

2. Observa las siguientes imagenes y contesta la pregunta.

a) Karina caminaba en el parque y en
la esquina se encontro con este
perro que estaba a punto de
morderla. Sinti6 tal miedo que su
corazdn latié con toda fuerza, su
respiracion se acelerd cada vez mas,
sus pupilas se dilataron y sentia su
cuerpo listo para salir corriendo a
toda velocidad.

;Crees que en esta situacion sea (til
para Karina sentir miedo? ;Por qué?

b) Jorge tiene que presentar su trabajo
final frente a toda la escuela. En
cuanto fue su turno quedo
paralizado, estaba completamente
palido, sudaba, sentia la boca tan
seca que no podia hablar.

;Crees que en esta situacion sea util
para Jorge sentir miedo? ;Por que?
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3. A partir de los elementos discutidos y su respuesta a la pregunta 1, AL G R EC
una emocion.
lleguen a una conclusion grupal sobre la utilidad de sentir miedo. Las emociones cuentan

con una funcion evolutiva
que nos prepara para
enfrentarnos rapidamente
con eventos de relevancia
vital. Cuando sentimos una
emociéon como el miedo,

se desatan reacciones

automaticas en el cuerpo.
Por ejemplo: el corazén
late mas rapido, cambia

la expresion facial y los
musculos se tensan y
activan para salir corriendo

RESU men: en caso necesario. Estas
: respuestas ocurren debido
La experiencia emocional que vivimos las personas y los animales a que enelicurso de
L. . nuestra evolucién han sido
es muy similar. Estamos programados biologicamente para sen- Gtiles para prepararnos a

, . frentar algin peli
tirlas, desde que nacemos y a lo largo de nuestra vida. En muchas enirentar a8 peero y
se han convertido en un

ocasiones nos salvan la vida porque nos permiten reaccionar rapi- componente propio de

. - . . nuestra naturaleza.
damente ante situaciones que el cuerpo percibe como peligrosas.

Envidia.
Sin embargo, cuando la emocién pierde proporcién nos puede lle- Sl AU

por pensar que yo soy
var a realizar acciones de las que nos podemos arrepentir. Como merecedor de lo que tiene

- 0 consigue otra persona.
seres humanos tenemos la capacidad de conocer y regular nues-
Deseo fuerte de poseer los

tras emociones para usarlas a nuestro favor y que no nos descon- bienes o talentos de otra
persona; a veces implica que

trolen. ;Como? Primero hay que conocerlas. e e e
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Construye T

Actividad de: Para ti

Conoce T Elige T Relaciona T

Para tu vida diaria 2) Identifica momentos en que
consideras que esa emocion

le ayuda y momentos en que
consideras que le perjudica.

Elige a un personaje de tu
serie favorita e identifica:
1) ;Qué emocion experimen-
ta con mayor frecuencia?
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Establece 3 metas, en donde proyectes con imagenes cuales son
tus metas en relacion con tu vida personal, académica y
profesional en un periodo a corto, mediano y largo plazo.

conalep

Prepdrate con una cartulina, revistas, recortes, dibujos,
fotografias.

Antes de empezar cierra tus ojos y regalate unas respiraciones
profundas para centrarte y conectar contigo mismo.

Empieza a ver las revistas con una mente abierta y recorta
todo lo positivo que llame tu atencion, no te preguntes “por
qué”.

Haz una segunda seleccion y deja fuera lo que “ya no te latid”
tanto y pega las demas.

Incluye los aspectos importantes en tu vida:

* Personal

* Profesional

* Académicas
Deja un espacio en el centro y pega una foto tuya en donde
estés feliz.

Obsérvalo terminado y siente cémo serd cuando ya has
logrado todo lo que esta ahi pegado.

Pégalo en donde lo veas todos los dias.

Para quinto semestre

o ®
¢POR QUE
HACER UN
TABLERO DE
METAS?

V\SUAL\ZACION

r tus metas te
dearé atrabajar
or ellas todos los

P dias.

10 Quiep,
10 ey,
10501y

501010 DISERO
{0QUEQUIERD 3tk

=

1000 (AMBI0
EMPIEZA (ON
UN STMPLE PASO

D) (

INSTAFIT  WWW.INSTAFIT.COM




Tutorias

Para
el estudiante
CONALEP

Plantel “Manuel Rivera Cambas” ‘J
conalep

ORIENTACION Y TUTORIAS

Apoyo emocional y académico Atencion psicolégica

psicopedagogialé2@ver.conalep.edu.mx

Acompcnomlento en situaciones escolares162@ver.conalep.edu.mx

de crisis
e Atencién Académica
(Personales, familiares o mtrollecadenalé2@ver.conalep.edu.mx
sentimentales) cjimenezlé62@ver.conalep.edu.mx
Orientacién y Escuela para Padres 68

HORARIO DE ATENCION: 11am a pm mhuescal62@ver.conalep.edu.mx
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D VERACRUZ i
O D S

Codigo: 30-524-PO-0E-F12 Revigldn: 00 Fecha de
elaboracion: 1T/052013 Paglina 1 ds 1
Entrevista Diagnostica
{ ) Inicial - 1° { ) Seguimiento — 2° { ) Evaluacion —3°
Datos del Plantel y personales del Alumno
{1} Plantel: {2) Periodo: {3) Fecha: [4) Turmo:
|5) Nombre: (&) Matricula: {T) Carrera: (B) Grupo:
(%) PadreMutor: (10) Cel: {11} Domicilic:

12) Observaciones:
Entrevista Diagnostica

Marcar con una “X” la respuesta otorgada por el alumno y describe situaciones complementarias que permitan identificar la situacion académica

1= 1.- ; Conalep fue tu primera opcidn de ingreso al bachillerato? (51) (NO) Por qué?
2.- ; D& gque subsisterna o escusla vienes? R=
3.- ; Estas recursando algun modulo? ; Cual? (31} (HNO} Cual?
2°3* v 4° | 4- ; Tienes problemas con alguna materia en particular? ; Cual? (S1) (NO} Cual?
4.- ; Eres alumno regular o de reingresoc? (R]) (RI}) Motivoe?
5.- ;Cual es el drea académica o modulo que se te dificulta? R=
Por qué?
6.- ; Como es tu relacion con tus companeros? (B) (R) Por que?
7.- ;: Como es tu relacion con tus maestros? (B} (R) Por que?
General | B.- ;Existe alguna circunstancia personal o familiar que te perjudique en la escuela? (1) (NO) Cual?

{13) Diagnostico de la Entrevista:

{14) ; Se identifica como posible alumno en fesgo? (S1) [ NO) ;Por gue?

Nomibre y firma del Tutor Escolar Jefe de Formacidn Técnica
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PRIMEROS AUXILIO
PSICOLOGICOS

Co N A L E I Plantel 162 - Manuel Rivera Cambas - Xalapa, Ver.

Estimados estudiantes; les saludamos de 1a manera mas cordial y les invitamos
a no olvidarse de poner atencion en sus necesidades y sentimientos.
Consulten a las especialistas que estan en la total disposicion de apoyarles con
toda confiabilidad y seguridad en los temas que pueden inquietarles en estos
momentos que vivimos por resguardo ante el Covid-19. Pueden contactarnos a
través del Portal Alumno de Conalep y/o en los numeros telefonicos del
plantel. Cuidense mucho y esperamos no dejen a un lado esta valiosa
informacién. Atentamente. Area de Orientaciéon y Tutorias/ Area de
Escolares.

Ingresa al Portal del Alumno para mas informacion:
nttp://alumno.conalep.edu.mx
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Jesus Guillermo Arévalo Owseykoff

Director General del Colegio de Educacion Profesional Técnica del Estado de Veracruz

José Antonio Gonzalez Sampieri

Subcoordinador de Servicios Institucionales de Conalep del Estado de Veracruz

César Armin Sampieri Cabal

Jefe de Formacion Técnica del Plantel Manuel Rivera Cambas 162 Xalapa

Alejandra Del Angel Lépez Areli Peternell Gomez
Maria Mildret Méndez Solano Angélica Lopez Morgado
Maria Dolores Camacho Acosta Marilt Rivas Garcia
Amado Cornejo Rosales Coordinacién del Proyecto de Cuadernillos Maria de los Angeles Gonzalez Jarquin
Desarrollador del Cuadernillo de Médulos de Formacién Basica para Conalep Supervisién de Contenido
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