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MODULO

PROPOSITO oe

ANALISIS DE LA MATERIA Y LA ENERGIA

Analizar las caracteristicas, composicion y comportamiento de la materia y la
energia, a través de los métodos de las ciencias, estableciendo con
fundamentos cientificos y consideraciones éticas, las interrelaciones y el
impacto en la vida cotidiana entre la ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.
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Construye interrelaciones entre ciencia,
tecnologia, sociedad y ambiente (enfoque
CTSA), en contexto historico y sociales
especificos.

Construye  opiniones  cientificamente
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interrelacion  entre  ciencia,
tecnologia, sociedad y ambiente en contextos
historicos y sociales especificos, a partir de
fundamentos cientificos sobre el impacto de
éstos en la vida cotidiana, asumiendo

Construir la

1. Identificacién fundamentadas sobre el impacto de la consideraciones éticas.
de la| ciencia y la tecnologia en la vida cotidiana 6 horas
semejanza y |  asumiendo consideraciones éticas. '
diferencia de | o |dentifica las diferencias entre sustancias y |
mtenal moelztcnmg : » 1.2 Distinguir entre sustanci las a partir de
materiales. g s s . uir entre sustancias y mezclas a partir
manera:xenu?smtal . IKquidos y gases de las propiedades y cambios en la materia,
15 horas PA— A identificando la utilidad y prevalencia de los
Comprende la utiidad y prevalencia de los sistemas dispersos en los sistemas biokgicos,
sistemas dispersos en los sistemas asi como los usos de los materiales de acuerdo
biologicos y en el entorno. con sus propiedades.
Identifica que los usos que se les da a los 9 horas
materiales estan relacionados con sus
propiedades. 1 |
) dentifica tamafio, masa y carga de las | 2.4 Identificar el tamafio, masa y carga de las
2. Analisis de la particulas elementales que componen la particulas elementales que componen la
eswcm' y materia con base en modelos atomicos. mabn'a‘ con base en los modelos amm'
/ COMPOKCIN Identifica la importancia de los modelos considerando el contexto de su desarrolio y la
delamateria. | cientificos en quimica. importancia de los modelos cientificos en
Diferencia, con base en el modelo de fE—
25 horas 8 horas

particulas, los estados de agregacion de la
matena.

Fichas de HSE de la
Dimension Conoce T-
Autoconocimiento.
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DOSIFICACION oec
PROGRAMA

Identifica alcances y limitaciones de los
modelos atomicos con base en el contexto |

en el cual se desamrollaron.
Reconoce algunas tendencias de las
propiedades de los elementos en la
organizacion de la tabla periodica.
Identifica los alotropos como elementos
(oxigeno, carbono, etc.).

Identifica al enlace quimico como un
modelo.

Diferencia los tipos de enlaces: covalente,
ionico y metalico.

Comprende el fendmeno de hibridacion y |

formacion de enlaces a sencillos, dobles y
triples mediante orbitales, sigma y pi.

Utiliza la teoria de enlace valencia, para |
predecir la estructura de la molécula de |

agua y metano.

Une los carbonos de acuerdo con el tipo de |

hibridacion para formar cadenas lineales y
ciclicas.

; '2.2 Vldent'iﬁc;f las ptobiedades derlo;elremenbs en' .

la organizacion de la tabla periddica y los
alotropos como elementos.
7 horas

' 2.3 Identificar al enlace quimico como un modelo, ‘

diferenciando los tipos de enlaces, asi como su
formacion mediante orbitales sigma y pi,
comprendiendo el fendmeno de hibridacion y la
union de los carbonos para formar cadenas
lineales y ciclicas y utilizando la teoria del
enlace de valencia para predecir la estructura
de la molécula de agua y metano.

10 horas

3, Sintesis de

sustancias,
nomenclatura

y reacciones

quimicas,

32 horas

www.pixabay.com

Utliza la simbologia quimica para
representar atomos, moléculas e iones.
Identifica y comprende las reglas de
formacion de compuestos.

Comprende la importancia de Ia

‘nomenclatura,

| 3.1 Utilizar la simbologia quimica para representar

atomos, moléculas e iones, identificando las
reglas de formacion de compuestos y la
importancia de la nomenclatura.

16 horas

Entiende la diferencia entre reaccion y | 3-2 Distinguir entre reaccion y ecuacion quimica,

ecuacion quimica.

identificando la simbologia propia de las
ecuaciones quimicas y el cambio quimico como
un proceso en el que se producen otras
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DOSIFICACION oec
PROGRAMA
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Reconoce la smbologia propia de lu
ecuaciones quimicas.

Identifica al cambio quimico como un |
proceso en el que, 8 partr de ciettas |
SUSlaNcias inicigles & producen oiras
debido a la ruptura y formacion de enlaces. |

ldem:ﬂcaalamwonqumlcama 33|denuﬁwala ecuacion quimica eomola

represantacion dal cambio quimico,

Establece la conservacion de la materiaen |
una reaccion quimika mediante el |

balanceo por tanteo.

Identifica los cambios de materia y energia |

Que ocurren en algunas reacciones
quimicas.

Identifica la importancia del andlsis |

Quimico y % reconoce como una de las
dreas fundamentales de la quimica.

SUSLANCIas 3 Partr de la ruphurd y formacion de |
enlaces,
8 horas

representacidn  del  cambo  qQuimico,
estableciendo la conservacion de la materia en
una reaccion quimica, mediante el balanceo
por tanteo y los camblos de materia y energia
que ocuIren en algunas reacciones quimicas.
8 horas



Palabras del
docente

La Quimica es una ciencia que traspasa las fronteras de lo inerte y lo vivo, entre lo microscopico y lo
macroscopico, su estudio es de gran importancia para el ser humano ya que practicamente todo lo que nos
rodea esta formado por compuestos quimicos.

Interviene en los cambios internos y externos que se realizan en nuestro organismo y a nuestro alrededor, su
estudio se basa en la comprensién de los diferentes fendmenos que tienen lugar en nuestro entorno, ademas
de permitirnos predecir acontecimientos desconocidos a partir del planteamiento de teorias y modelos,
ayudandonos a interpretar de forma racional la realidad, con la finalidad de promover actitudes criticas frente a
hechos cotidianos.

Para su estudio, se requiere relacionar el mundo macroscopico que percibimos con un mundo
submicroscoépico, basado en atomos y moléculas que no podemos ver; por tal motivo, los contenidos del
moédulo del Andlisis de la Materia y la Energia (AMAE-04), se han dividido en tres unidades a las que
llamaremos niveles conceptuales de la Quimica (Johstone 2006)..

Unidad I. Nivel macroscoépico.

Aqui describiremos la realidad observable que esta relacionada con la experiencia cotidiana, fendmenos
observables y propiedades de la materia.




Palabras del
docente

Unidad Il. Nivel submicroscoépico.

Vamos a representar la estructura de la materia mediante atomos y moléculas, basandonos en modelos tedricos,
para ello, se requiere de una gran capacidad de abstraccion e imaginacion.

Unidad Ill. Nivel simbdlico.

Las moléculas y las reacciones quimicas las representaremos mediante férmulas y ecuaciones, también ocuparemos
la nomenclatura quimica para nombrarlas.

En cada unidad encontraras una serie de actividades que te ayudaran a reforzar los contenidos.

Te pido que no te conformes con la simple memorizacién de la informacion, sino que la analices para examinar los
fendmenos que ocurren a tu alrededor y las razones de las propiedades de los materiales que utilizas a diario,
principalmente que despierte en ti la conciencia respecto a la necesidad de proteger el medio ambiente, el desarrollo
de actividades cientificas y el de proponer soluciones a los problemas que enfrentamos en la actualidad.

Muchas gracias.

Soy de las que piensan que la ciencia
tiene una gran belleza. Un cientifico en
su laboratorio no es solo un técnico: es

también un nifio colocado ante

fenomenos naturales que le
impresionan como un cuento de hadas:
— Marie Curie —




’ - 6. Nosindica la cantidad de protones que hay en el atomo.

Vi
& &\ a) Masa atémica
] b) Numero atémico
. S — c) Isétopos.
€ ()

7. Elementos quimicos que son buenos conductores de electricidad.
= Q@ a) Metales
b) No metales
c) Gases nobles

Instrucciones: Marca la respuesta correcta.

=
- =
53
=
<°
>$
b &

8. Esunejemplo de base.

a) HCl
b) NaOH
c) Nadl
1. Esuna parte definida de la materia. 9. Reaccién quimica donde obtenemos un solo producto.
a) Cuerpo a) Sintesis
b) Quimica b) Descomposicidn
c) Alma c) Sustitucidn
2. Estado de agregacion de la materia que toma la forma del recipiente que 10. Capacidad de los cuerpos para realizar un trabajo y producir cambios
lo contiene. en ellos mismos o en otros cuerpos.
a) Plasma
b) Sclido a) Fuerza
¢) Liquido b) Energia
c¢) Densidad

3. Esunejemplo de propiedad quimica.
a) Combustidn
b) Punto de ebullicién
c) Color

4. Sustancias que no pueden ser descompuestas en mds simples, mediante
reacciones quimicas.
a) Elemento
b) Compuesto
c¢) Mezcla

5. Particulas subatdmicas que participan en las reacciones quimicas.
a) Protones
b) Neutrones
c) Electrones




Unidad y Resultados de Aprendizaje

- UNIDAD

1.1 Construye la interrelacién entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente en
contextos histdricos y sociales especificos, a partir de fundamentos cientificos sobre el
impacto de éstos en la vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

1.2 Distingue entre sustancia y mezclas a partir de las propiedades y cambios en la
materia, identificando la utilidad y prevalencia de los sistemas dispersos en los sistemas
bioldgicos, asi como los usos de los materiales de acuerdo con sus propiedades.
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<< 1.1. Descripcion de la Quimica >>

La Quimica es la ciencia que investiga la composicion y estructura
de la materia, los cambios que se verifican en ella, la cantidad y
clase de energia necesaria para efectuar esos cambios, las leyes que
lo rigen y las teorias que lo explican.

La Quimica estd presente en todas las actividades del ser humano
ya que en cada momento de nuestra existencia dependemos
del complejo y ordenado conjunto de reacciones quimicas que
tienen lugar en nosotros y en nuestro entorno.

La finalidad de la quimica consiste en facilitar nuestra vida gracias a
sus numerosas aplicaciones y a su colaboracién con la tecnologia y
la industria.

La aplicacidon de la quimica consiste en el aprovechamiento de un
determinado elemento, compuesto o reaccion quimica para llegar a
un fin 0 a un propdsito.

Dentro de las aplicaciones de la quimica podemos mencionar las

siguientes:
o

7
0.0

Higiene. -
Jabones. (-
Desodorantes.

Cosméticos. | a0 |
Limpiadores. "
Pasta de dientes.

Salud.

Medicamentos.
Potabilizacion del agua.
Limpieza y desinfeccion.
Vacunas.

Estudio para la sintesis y el desarrollo de nuevos compuestos
guimicos que sean adecuados para el uso terapéutico.

SENENENENEN

o
*

SNANENENEN

X3

o

Alimentacion.

Conservacion de alimentos,

Mayor rendimiento agricola: fertilizantes, pesticidas, herbicidas y
aditivos para la cosecha.

Estudio de las caracteristicas del suelo para hacerlo mas
aprovechable.
Tecnologias.
Computadoras.
Chips.

Baterias.
Teléfonos moviles.
Fibra dptica.
Cristales liquidos. E-
Nanotecnologia. \

Quimica supramolecular.

El deporte.

Suplementos alimenticios para mayor rendimiento.

Ropa y aditamentos.

El medio ambiente.

Focos ahorradores.

Aditivos para combustible y lubricantes de coches de mayor
rendimiento y menores emisiones de CO2.

Generacion de energias limpias.

Materiales aislantes (poliuretano), capaces de reducir hasta el 80%
del consumo energético en vivienda.

v/ Catalizadores que capturan el CO2.

La quimica medioambiental estudia el impacto de las actividades
humanas sobre nuestro entorno y la problematica que ello ocasiona
proponiendo soluciones.
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COMPRENDO

Division de la quimica.

El campo de estudio de la quimica

es tan extenso, que ha sido

necesario dividirlo en ramas.

Q

Q

Quimica general o pura: Estudia lo que rige a la quimica como
ciencia (teorias, reglas, leyes y principios).

Quimica descriptiva: Estudia las propiedades y caracteristicas de las
sustancias, asi como sus métodos de obtencidén y sus principales
usos.

Quimica inorganica: Estudia los elementos y compuestos
inanimados, que se encuentran presentes en la naturaleza.

Quimica organica o quimica del carbono: Estudia los compuestos
del carbono a excepcidon del bidéxido de carbono y carbonatos
metalicos.

Quimica analitica: Estudia el andlisis de la cantidad de los
elementos que participan en la formacién de una sustancia o
reaccion.

Quimica aplicada: Es la quimica unida con otra ciencia, cuyas
investigaciones tienen utilidad para el hombre (industria, medicina,
farmacologia, agricultura, etc.).

Quimica
general o pura
I T 1
Quimica Quimica
descriptiva analitica
|: |: i
-

Bioguimica

Cualitativa mml Fisicoquimica

=l Petroquimica

= Termoquimica

Método cientifico.

El método cientifico se puede definir como el conjunto de normas por las
cuales debemos regirnos para producir conocimiento con rigor y validez
cientifica.

El método cientifico, para que sea considerado como tal, debe tener dos
caracteristicas:

¢+ Debe de ser reproducible por cualquier personay en cualquier lugar.

7

< Debe de ser refutable, pues toda proposicidn cientifica debe ser susceptible
de poder ser objetada.

ig. 2 Refutable.

Fig. 1 Reproducible.

Los pasos del método cientifico son:

Observacion: Es el examen de un hecho o fenémeno con un propdsito expreso,

para poder recopilar datos de manera sistematica y aplicarlos al estudio en

ejecucion.

Busca establecer relaciones entre el objeto analizado y lo que se pretende

conocer o verificar de él. Para ello el investigador se vale de sus cinco sentidos,

y puede utilizar elementos y maquinarias que amplien su capacidad de andlisis

y que brinden mayor cantidad y calidad de datos.

Entre los instrumentos utilizados podemos mencionar:

- Microscopios. Instrumento Optico para ampliar la imagen de objetos o
seres, o de detalles de estos.

- Telescopio. Instrumento dptico para observar objetos lejanos, en especial

los cuerpos celestes.
12 v l l




COMPRENDO

- Termoémetro. Instrumento para medir la temperatura.

- Inclinémetro o escoliometro. Instrumento para medir la inclinacion
del plano con respecto de la horizontal.

- Vernier o Pie de Rey. Sirve para medir con precision elementos
pequefios, ya sean superficies internas, externas y/o profundidades.

Fig. 3 Observacion

Planteamiento del problema o pregunta: Es la delimitacion clara y
precisa del objetivo de la investigacién que se realiza por medio de
preguntas.

- dQué?

- ¢éCoémo?

- ¢Porqué?

- ¢éCudles?

- ¢Cuadl?

Es la pregunta o preguntas que nos surgen por nuestra observacion.
Consiste en buscar puntos débiles en soluciones conocidas o aplicar
soluciones conocidas a situaciones nuevas y ver si siguen funcionando.

Fig. 4 Pregunta

Hipédtesis: Son explicaciones tentativas del fenémeno investigado que se
formula como proposiciones.
Caracteristicas:

*,
£X4

*,
'*

*,
£X4

Debe referirse a una situacion real o realizable, no a una situacion que
no puede ocurrir bajo un cierto estado de hechos.

Las variables de la hipdtesis tienen que ser comprensibles, estar bien
definidas y ser lo mas concretas posibles.

La relacién entre las variables propuestas por una hipdtesis debe ser
claray verosimil.

Los términos de la hipodtesis y la relacion planteada entre ellos, deben
poder ser observados y medidos.

Las hipdtesis deben estar relacionadas con técnicas disponibles para
probarlas.

Fig. 4 Hipotesis
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Investigacion: Proceso de busqueda de informacion relevante para
entender y verificar nuestra hipoétesis.

Andlisis de datos: Consiste en interpretar los hallazgos obtenidos en la

experimentacion.

El propésito del analisis de datos consiste en:

«»*» Agrupar la informacion obtenida.

¢+ Tabular los datos.

++» Concentrar sus resultados en cifras estadisticas. Diagramas, tablas,
graficas, cuadros representativos y demas elementos necesarios para
hacer la interpretacidn adecuada del fendmeno estudiado.

Fig. 6 Investigacion

Experimentacion: Consiste en reproducir el fendmeno
observado pero de forma controlada. En este disefio experimental
se manipulan deliberadamente una o mas variables que intervienen
en el proceso para comprobar si se cumple la hipétesis planteada.
Durante la experimentacion, los cientificos acostumbran a realizar
multiples medidas de diferentes magnitudes fisicas para
compararlas.

Fig. 8 Andlisis de datos
Conclusion: En ella se indica el porqué de los resultados, enunciando las
teorias que pueden surgir de ellos y el conocimiento cientifico que se

generd y que constituyen un nuevo conocimiento hasta que se
demuestre lo contrario.

Fig.9 Rompecabezas

\ &
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Fig. 7 Experimentacion



Publicacion de resultados: Consiste en publicar y compartir las

conclusiones obtenidas con un doble objetivo:

«» Ampliar el conocimiento de la comunidad cientifica.

+» Hacer publico el nuevo conocimiento para que otros cientificos
puedan revisar y estudiar dichas conclusiones vy a partir de ellas,
establecer nuevas hipétesis y teorias.

Fig. 10 Resultados



APLICO

Actividad #1 “Aplicacion de la Quimica”

Instrucciones:
1.- Leer con atenciodn la siguiente informacion.
2.- Elaborar una tabla con el nombre de las moléculas quimicas que se mencionan en la lectura, junto con su funcion.

La quimica del amor. La FEA es la que mas te hace enamorar

El deseo v la atraccién: Antes de ocupamos de la quimica del amor, nos ocuparemos de la cadena de eventos que ocurren cuando se siente atraccion v
deseo por alguien.

Es el hipotalamo, una pequefia glandula que se encuentra a la base del cerebro, que envia sefiales a las glandulas
suprarrenales que aumentan la produccion de dos especificos neurotransnusores a dar comienzo a la atraccion. Cuando
encontramos la persona que suscita nuestro interés, se producen adrenalina y noradrenalina.

Los efectos inmediatos de la adrenalina. son:

Incremento de la presion sanguinea con consecuente palmas sudorosas y posibles rubores.
aceleracion del ritmo cardiaco hasta 130 pulsaciones por minuto

Aumento de la presion arterial sistolica

Se producen azucares y grasas que aumentan la capacidad muscular

Respiracion mas profunda, con consecuente “sobredosis de oxigeno™

Se genera un mayor nimero de glébulos rojos para transportar el oxigeno.

La vista, que generalmente es periférica, se vuelve central

Lo curioso es que la adrenalina (o epinefrina), ademas de formar parte de la quimica del amor, es la misma hormona vasoactiva que el organismo
produce en situaciones de peligro, donde hay que escapar del peligro o enfrentarlo.

OH
NHz
“CHy HO
Adrenalina OH Noradrenalina

Testosterona

Por otro lado, la noradrenalina (o norepinefrina) provoca excitacion sexual v mejora el humor.
Sin embargo, es la testosterona (hormona “masculina™, pero presente también en las mujeres) que influencia directamente la excitacion sexual.
Nuestro organismo produce esta hormona cuando entramos en sintonia con la otra persona.



APLICO

La persona ideal

L]

Puede ser que ain no lo hayas percibido, pero cuando tenias entre 5 v 8§ afios, has elaborado un esquema mental de tu pareja 1deal. Has
creado un “molde” de esa persona “perfecta” que te completara, v de la que te enamoraras, basandote en asociaciones con miembros de
tu familia v amigos v en experiencias positivas. Se puede afirmar, que desde nifio sabias quien seria tu verdadero amor.

Todo comienza cuando se tira a la persona que posiblemente se convertira en la “pareja ideal™; la imagen de ésta se registra
mmediatamente en la retina, v esta ultuna, a su vez, envia una sefial nerviosa que viaja a traveés de los

nervios opticos, en milésimas de segundos hasta llegar al lobulo occipatal. Es en el cortex donde queda Limbic &
grabada la imagen de la persona de nuestro interés. Posteriormente las neuronas elaboran la imagen v envian estimulos System
hacia el sistema limbico (formado por partes del talamo, hipotalamo, hipocampo, amigdala cerebral, cuerpo calloso,

septo v mesencefalo).

Luego interviene la hipofisis que secreta hormonas que estimulan varias glandulas, v la neurohipofisis que produce
y almacena la vasopresina. La respuesta consiste en la secreci6n en secuencia de dopamuina, luliberina y oxitocina.
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En rojo, el Sistema Limbico

Sera principalmente la dopamina que harda que asociemos a la imagen guardada (en el sistema limbico, en donde reside la memona afectiva) de esa
persona, una sensacion de bienestar v gratificacion.

La quimica del amor

Asies, mas FEA mas te enamoras. Naturalmente estamos hablando de quimica v no de rasgos fisicos, por lo tanto, me refiero a la FenilEtilAmina
(FEA por sus siglas).

La feniletilamina es precursora de la dopamina v se produce por la descarboxilacion enzimatica de la fenilalanina; esta molécula actia en el sistema
limbico.

17



APLICO
@/\/ NH
FenilEtilAnina

La produccion de este compuesto organico, de la familia de las anfetaminas, ocurre en dos casos diversos: El amor entra por los ojos o por la nariz.
La produccion de feniletilamina se dispara cuando:

1. Amor a primera vista: Cuando vemos esa persona que tanto representa la “perfeccion”™ que buscabamos desde toda la vida (el esquema mental
del que hablabamos anteriormente).

2. Hay quienes atribuyen esta reaccion a la mnfluencia de las feromonas (son moléculas de bajo peso molecular, suficientemente volatiles y
resistentes para recorrer distancias breves en el aire). La mezcla especifica de la persona ideal, produce una sefial en el receptor olfativo que
estimula el cerebro y hace que busquemos con la vista la persona que provoca tanta agitacion. En campo cientifico, no todos estan de acuerdo
con la existencia de las feromonas en los humanos, pero st podemos afirmar que cada persona posee un olor tnico, compuesto por 400
sustancias quimicas.

El cerebro responde a la sobredosis de feniletilamina produciendo dopamina v norepinefrina. Estos neurotransmisores dan comienzo a una cadena de
eventos que se originan en el hipotalamo que a su vez comunica quimicamente con la hipofisis, de ahi la sefial pasa a la tiroides vy posteriormente al
pancreas, que transmite la sefial a las glandulas suprarrenales, que luego se comunica con los ovarios (en el caso de las mujeres), o con los testiculos
(en los hombres).

Al final del recorndo, los efectos son:

» Se cierran los vasos sanguineos, las venas v las arterias periféricas.
» Aumenta la presion arterial

s Aumenta la temperatura con consecuentes escalofrios v sudoracion
s Aumenta la frecuencia respiratoria, v la frecuencia cardiaca.

s Aumenta el mivel de glucosa en la sangre

o Se dilatan las pupilas

» Se contraen el estomago v el intestino

18



APLICO

La quimica del amor y la excitacion sexual

Segun expertos es la luciferina que influye directamente en el mivel de excitacion sexual. Por otra parte, la produccion

| deoxitocina (que se sintetiza en las células neurosecretoras del micleo supradptico v en el ni- cleo paraventricular del

hipotalamo), hace que nos preocupemos en lucir mejor ante los ojos de nuestra pareja. A esta hormona se le conoce como la
hormona de la confianza ya que elimina el temor a las situaciones nuevas.

Volviendo a la realidad

Una vez conclmdo el encuentro, el cerebro produce calmantes naturales como lo son las endorfinas v las encefalinas.
Estos opiaceos naturales regulan la agitacion provocada por las sustancias secretadas anteriormente v producen tranquilidad,
calma, gozo v alegria. Luego es necesario regular las variaciones de temperatura v la sobredosis de azicar en la sangre_ por lo
que se produce insulina v la glucosa es transportada hacia los tejidos. El desnivel de glucosa produce una carencia de
serotonina, que provoca la necesidad de ingerir algo dulce. En las mujeres, la necesidad de ingerir azicar es superior respecto
al hombre, v puede provocar un aumento de peso.

La sintesis de la vasopresina ocurre en el hipotalamo, v se almacena en la neurohipofisis, en el locus coerul v en
la sustancia negra.

Vasopresina

Los niveles de vasopresina tienen relacién directa con la monogamia. En particular, se ha identificado un gen, el RS334 que gestiona la sintests de
vasopresina v la presencia del mismo, se ha observado que aumenta la capacidad de compromiso en los hombres.

La actividad de la vasopresina disminuye considerablemente en los amantes promiscuos. Sin embargo, no hay de quel preccuparse, yva que se considera
que las civilizaciones monogamicas, como la nuestra, lo son en base a relaciones intelectuales, no biogquimicas. 19
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La pasion dura 30 meses (como maximo)
jQué desilusion para los enamorados! Es la profesora Cindy Hazan de la Universidad de Comell en Nueva York que nos hace abandonar el
romanticismo v volver a hablar en términos de biologia de la evolucion. Segon su estudio, la pasion dura entre 18 v 30 meses, lo que equivale a un

tiempo suficiente como para enamorarse, conocerse y tener un mifio.

Sin embargo no hay de qué preocuparse, va que no significa que el amor se acaba, sino que la quimica del amor se transforma v se pasa a la siguiente
etapa, donde se consolidan los lazos afectivos

Fuentes:

Bioquimica del amor — Universidad de la Rioja

Revista Digital Universitaria_10 de noviembre 2008 » Volumen 9 Niamero 11 « ISSN: 1067-6079 — I.a Formula Quimica de Cupido.

Universidad de Alcala
Alba Psicologas
eleuerpo.es

Imagenes:

Extraido de:

1Quimicas (2020). la quimica del amor. La FEA es la que mas te hace enamorar. Recuperado de:https://iguimicas.com/la-quimica-del-amor-la-fea-es-la-
gue-mas-te-hace-emamorar/
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Molécula

Funcion

Adrenalina

Noradrenalina

Testosterona

Dopamina

FenilEtilAmina

Norepinefrina

Luciferina

Oxitocina

Endorfinas

Encefalinas

Serotonina

Vasopresina

21
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Actividad #2 “Aplicacion del método cientifico”

1, Leer con aleoaén la s:gusente mlormacoon relomada de Las 9 innovaciones tecnoldgicas més sorprendentes. Recuperado el 3/07/2010 de:

El marcapasos es una innovacion tecnoldgica sorprendente desde su invencion en 1958, EI avance de la ciencia médica logra con el marcapasos
introducir un aparato electrénico dentro del cuerpo humano para estimular los impulsos del corazon, manteniendo la vida. EI marcapasos es del
tamafio de una moneda. Es capaz de detectar anomallas en la sefal elécirica del corazén y enviar las sefales eléclricas necesarias para que ésta

continie a funcionar, En este sentido, el marcapasos es una innovacion tecnoldgica sorprendente por ser el primer paso a la introduccion de aparatos
electronicos dentro del cuerpo humano para aumentar el ciclo de vida,

2. Recopilar informacion relacionada con los marcapasos, considerando: funcion, material con el que se elabora, importancia, usos, elc.
3. Complementar la siquiente tabla, utiizando la informacion oblenida:
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Problema

iDe qué material debe estar elaborado el
marcapasos?

Observacion

4Qué materiales son rechazados por el
cuerpo?

Hipétesis

ijLos  materiales  deben  resistir  las
condiciones intermas del organismo?

Experimentacién

¢De qué materiales estin elaborados los
marcapasos ¥ cuales  son sus

propiedades? Para responder esta
pregunta, compara la informacién de
diversas fuentes.

Andlisis de resultados

¢ Cudles son los materiales que conservan
las propledades, en las  mismas
condiciones como lo hace el organismo?

Conclusion

4 Qué aprendista?
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<< 1.2. A. Caracterizacion de la materia >>

La materia es todo aquello que nos rodea y que ocupa un lugar
determinado en el universo, posee una cantidad determinada de
energia y estd sujeta a interacciones y cambios en el tiempo que
pueden ser medidas.

En quimica la materia es el conjunto de los elementos constituyentes
de la realidad perceptible (lo que constituye las cosas a nuestro
alrededor).

Ejemplo de materia son las sillas, mesas, los coches, los animales, las
plantas y nosotros.

Existen diferentes formas de clasificar la materia, nosotros
trabajaremos con tres:

1.- Clasificacion de la materia por sus propiedades.

2.- Clasificacion de la materia por sus componentes.

3.- Clasificacion de la materia por su estado de agregacion.

CLASIFICACION DE LA MATERIA POR SUS PROPIEDADES

*» Propiedades generales o extrinsecas. Se observan abundantemente
en todos los cuerpos y no son especificas de determinada sustancia.

«+» Extensidn. Todos los cuerpos ocupan un lugar en el espacio porque
tienen volumen.

<+ Impenetrabilidad. Como un cuerpo ocupa un lugar en el espacio, su
lugar no puede ser ocupado al mismo tiempo por otro cuerpo.

< Inercia. Tendencia que tienen los cuerpos de continuar en su estado
de reposo o movimiento en que se encuentran si no hay una fuerza
que lo impida.

% Masa. Es la cantidad de materia contenida en un volumen
cualquiera. La masa de un cuerpo es la misma en cualquier parte de
la Tierra o de otro planeta.

«+» Peso. Es la accion de la gravedad de la Tierra y los astros sobre los
cuerpos.

<+ Divisibilidad. Cualquier cuerpo puede dividirse en pedazos mas
pequenos.

«» Porosidad. Como los cuerpos estan formados por particulas diminutas,

éstas dejan espacios vacios entre si llamados poros.

<+ Elasticidad. Debido a esta propiedad los cuerpos cambian su forma

cuando se les aplica una fuerza adecuada y recupera su forma inicial
cuando desaparece la accion de dicha fuerza.

Propiedades generales de la materia

Porosidad Divisibilidad
Presencia de espacios entre las particulas que [Permite a la maleria dividirse en partes mas
conforman la matena pequefas

> |
-‘- '-'- ..
Marre " oo

Impenetrabilidad Extension (volumen)
Un cuerpo no pueda ocupar el espacio de ofro, al [ Permite a la materia ocupar un lugar en el espacio
mismo tiempo

= IR - =
J 5 '_,'

Peso Masa
Es la accion de la gravedad de la Tierra sobre los | Cantidad de materia que contiene un cuerpo

cuerpos
w :

Inercia Elasticidad
Caracteristica que impide a la materia moverse, o [Le permite a la malena recuperar su forma y
dejar de hacerlo, sin la intervencion de una fuerza [ tamafio originales al dejar de aplicarle una fuerza

.

Fig.11 Propiedades generales de la materia



COMPRENDO

Propiedades  particulares.  Corresponden  Unicamente a
determinadas clases de materia.
Dureza. Resistencia que opone un cuerpo al corte, a la penetracion
y a ser rayado. Capacidad de una sustancia sélida para resistir
deformaciones o abrasidn de su superficie.
Tenacidad. Resistencia que ofrece un cuerpo a romperse o a
deformarse cuando se le golpea o se aplica una fuerza. Es contrario
a fragilidad.
Ductilidad. Es la propiedad que tienen los metales de estirarse sin
romperse para formar hilos o alambres.
Maleabilidad. Aptitud que tienen los metales para extenderse en
laminas.
Propiedades especificas. Son las que permiten distinguir a una
sustancia de otras.
Propiedades fisicas. Se presentan sin cambio en la estructura
interna de la materia. Ejemplo:

v Color.

v Olor.

v" Forma.
Propiedades quimicas. Se manifiestan a través de un cambio
interno en la estructura de la materia.
Ejemplo:

v' Combustibilidad.

v’ Oxidacion.

v Acidez.

CLASIFICACION DE LA MATERIA POR SUS PROPIEDADES

Generales

Particulares

Especificas

¢ Extension
elnercia

*Peso

e Porosidad

¢ Impenetrabilidad
*Masa

¢ Divisibilidad

e Elasticidad

eDureza
eTenacidad

e Ductilidad

* Maleabilidad

¢ Propiedades fisicas
¢ Propiedades quimicas
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COMPRENDO

CLASIFICACION DE LA MATERIA POR SU COMPOSICION

Clasificacion de la
materia por su
composicion

Sustancias puras

Mezclas
homogéneas

Mezclas

Compuestos

heterogéneas

< Una sustancia pura es toda porcion de materia cuyas propiedades
son caracteristicas y las distinguen de otras.
Dentro de las sustancias puras encontramos a:

<+ Elementos. Sustancias puras que no pueden ser descompuestas en
mas simples, mediante reacciones quimicas.
Ejemplo: Carbono(C), hidrégeno(H), oxigeno(O), fosforo(P) vy
azufre(S), etc.

< Compuestos. Sustancias que son producto de reacciones quimicas
entre elemento-elemento, elemento-compuesto o compuesto-

compuesto.

Caracteristicas de un compuesto cuando se forma:

1. Los elementos o compuestos se encuentran en proporciones fijas.

2. Los elementos o compuestos al unirse pierden sus propiedades
individuales y originales.

3. Pararealizar la reaccion se requiere la intervencion de la energia.
Ejemplo de compuestos son: el agua (H,0), la sal de mesa
(NaOH), el azucar (C,,H,gN,05), etc.

Las mezclas son producto de la union fisica (no quimica), de dos o mas

sustancias elementales o compuestos.

+» Mezclas homogéneas. Sus componentes no se pueden distinguir,
su aspecto es el mismo en toda la mezcla y tiene toda ella igual
composicion.
Ejemplo: Agua con alcohol.

7

s Mezclas heterogéneas: Pueden distinguirse sus componentes a
simple vista, su aspecto no es uniforme y en diferentes partes de
la mezcla, las propiedades son distintas.

Ejemplo: Agua y aceite.

Agua y alcohol VR
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En las mezclas heterogéneas se forman fases.

El agua con aceite tiene dos fases, una fase la forma el agua y la otra
fase el aceite.

Caracteristicas de una mezcla cuando se forma:

1. Sus componentes al unirse, no absorben ni desprenden energia.

2. Los componentes intervienen en proporciones variables.

3. Conservan sus propiedades originales.

4. Sus componentes se pueden separar por medios fisicos.

Clasificacion de la materia por su estado de
agregacion
ESTADOS DE LA MATERIA

ALTA

[ BAJA :
< TEMPERATURA O ENERGIA"T ool

COOLLLCO & @
geeeses ©%e°,
batatatetats] = - v _©@
COO0OCO ﬁm&t& 6, 8
$SEEsss MR (oSS
LOLLLOO ) ) ) @
COLLLCO Nt e n > e ©

SOLIDO LIQUIDO

Fig. 12 Estados de agregacion de la materia

Entre mayor es la cantidad de energia que inyectamos a la materia, mayor
es la excitaciéon o movimiento de las moléculas.

La materia se puede presentar en cuatro estados fisicos:

+ Soélido.

Sus caracteristicas moleculares son:

VVVYV

>
+ Liquido.

VVVYVY

% Gas.

VVVYV

«* Plasma.
>

Las moléculas se encuentran ordenadas.

No hay mucho movimiento.

Huecos intermoleculares pequefios.

Existe una alta fuerza de atraccion entre moléculas del
mismo tipo (cohesion).

Tiene forma fija.

Hay mayor movimiento entre las moléculas.

Los huecos intermoleculares son mayores.
Adquiere la forma del recipiente que lo contiene.
Fuerza de cohesion baja.

Energia cinética alta.

Gran movimiento ya que la energia cinética es alta.

Fuerza de cohesion nula.

Las moléculas rompen la tensidn superficial escapando.

No tiene volumen definido (se expande ocupando todo el
espacio).

Es reconocido como el cuarto estado de la materia. Es un gas
al cual se le ha dado energia. Llega un punto en el que
algunos electrones se liberan de los atomos que forman el
gas. Siguen conviviendo, tanto los electrones liberados, como
los atomos, convertidos en iones.

Bajo la influencia de un campo magnético puede formar
estructuras como filamentos, rayos y capas doble.

No tiene forma definida o volumen definido, a no ser que se
encuentre encerrado en un contenedor.



COMPRENDO

Un cuerpo puede pasar de un estado fisico a otro, este fendmeno recibe

diferentes nombres:

CAMBIOS DE ESTADOS
SUBLIMACION
FUSION EVAPORACION
SOLIDOS \ Liquipos GASEOSOS
SOLIDIFICACION ‘ CONDENSACION

rojo —»
azul «—

SUBLIMACION INVERSA

Fig. 13 Cambios de estados de la materia.

Cambio de
estado

Sélido - liquido

Sélido - gas

Liquido - sélido

Liquido - gas

Gas - liquido

Gas - Sélido

Fusidn

Sublimacion

Congelacion/
solidificacion

Vaporizaciéon/
evaporacion

Condensacion

Sublimacion
inversa

Fusion de la nieve o el hielo.

Cola de cometa.
Hielo seco.

Congelacidn del agua o
solidificacién de un metal
fundido.

Evaporacion del agua.

Formacién del rocio.

Formacién de escarchay
nieve.
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Actividad # 3 “Clasificacién de sustancias”

1.- Revisar la siguiente lista de sustancias:

Agua de mar

Salsa catsup

Vinagre

g' / Mercurio de un termémetro
\ o
)
Y

3

Agua con arena

Alcohol

Rin de aluminio

Sal de mesa

Limpiador de homos

Shampoo

Ensalada

Aziicar

Agua embotellada

Anillo de oro

(Gas helio de un globo

Oxigeno en pulmones

Sangre

Tinta china

Refresco

Jugo de naranja

Sopa de fideo aguada

Pasta de dientes

Aspirina

Jarabe para la tos

Mermelada

Aceite de cocina

Butano

Lluvia 4cida

Didxido de carbono

(Gas metano

Lava de un volcan

Una taza de café
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Actividad # 3 “Clasificacién de sustancias”

2. Clasificar las sustancias de la lista anterior, anotandolas en la columna correspondiente:
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<< 1.2. B. Intervencion de la energia para
cambiar las propiedades de la materia. >>

La energia es la fuerza capaz de provocar un cambio en la materia.
Es la capacidad de un cuerpo o de un sistema para producir trabajo.
La energia mecanica es la que poseen los cuerpos por su posicion o
por su velocidad.

La energia mecdnica puede ser de dos tipos:

1.- Energia cinética. Es la energia desarrollada por los cuerpos,
particulas u objetos en movimiento.

2.- Energia potencial. Es la energia de los cuerpos en reposo y que
dependen de la posicién que ocupan.

Es la energia que se almacena.

Energia Potencial y Cinética Energia mecanica
|
N
a_8 | )
] =
Y W —
\f /
Vi {
| Energia | Energia
Energia Potencial Energio Cinética = potencial g ? cinética
Fig. 14 Energia potencial/cinética Fig. 15 Energia mecanica

Clasificacion de la energia.

Generalmente se asocia la energia con las fuentes utilizadas para su
generacion:

» Energia térmica (calor): Energia interna de las sustancias generadas
por la vibraciéon y el movimiento de los atomos y moléculas
componentes de todos los cuerpos.

» Energia quimica: Es la energia de los alimentos y los combustibles
(carbon, madera, gas, petroleo). Se origina cuando las sustancias
reaccionan para formar nuevas sustancias.

» Energia luminosa o luminica: Es la fraccién percibida de la energia
transportada por la luz y que se manifiesta sobre la materia de
distintas maneras.

> Energia eléctrica: Es la de las corrientes eléctricas que se transmiten a
través de conductores y que puede producir efectos (luminoso,
calorifico y magnético), los cuales pueden transformarse en trabajo por
medio de aparatos (computadora, television, etc.).

» Energia radiante: Constituidas por ondas electromagnéticas (ondas de
radio, calor de sol, luz, rayos gamma). Todas ellas atraviesan el aire y el
vacio con la velocidad de la luz.

» Energia solar: Son el resultado de reacciones nucleares de fusién en el
Sol.

» Energia nuclear: El nucleo atémico de elementos pesados como el
uranio, puede ser desintegrado (fision nuclear) y liberar energia
radiante y cinética.

> Energia geotérmica: Aguas subterraneas del planeta, pueden alcanzar

temperaturas de ebullicion que son utilizadas para accionar turbinas

eléctricas.

Energia edlica: Es la energia desarrollada por el viento.

Energia mareomotriz: Se forma en mares y océanos por las mareas.

Energia de la biomasa: La biomasa es la energia solar convertida por la

vegetacion en materia organica; esa energia la podemos recuperar por

combustion directa o transformando la materia organica en otros
combustibles.

> Energia Hidraulica: Se aprovecha la energia de los rios para poner en
funcionamiento unas turbinas que arrastran un generador eléctrico.

> Energia gravitacional: Es la energia que tienen los cuerpos debido a la
atraccion que sobre ellos ejerce la tierra.

YV V

La energia no se crea ni se destruye, solo se transforma.
Ejemplo de ellos es:

v Frotar las manos (E. cinética) = Calor en nuestras manos ( E.
calorifica)

v ElSol ( E. radiante) = Fotosintesis ( E. quimica).

v Alimento (E. quimica) = Trabajo ( E. mecanica).

Y



COMPRENDO

Relacidn entre la materia y la energia. Aplicacion de las propiedades de la materia.
En los cambios fisicos y quimicos que sufre la materia, siempre esta - . ;J 1
presente la energia en algunas de sus formas. ~ CRIMINALISTIC Dl

Hace unos afios se descubrié que la materia no podia crearse ni Justicia
destruirse, sino sélo transformarse de una a otra forma. oo M b
Actualmente se ha demostrado la equivalencia entre materia y

energia; asi podemos mencionar la LEY DE CONSERVACION — —
MATERIA-ENERGIA que nos indica que la cantidad total de materia Criminalistica.

y energia en el universo se mantiene constante. Laboratorio Fisico-Quimico.

Iniio Quiénes Somos  Laboratorios Criminslisticos  Técnico Cientifica y de Investigaciones  Publicaciones  Multimedia  Q

La ecuacién de Albert Einstein nos indica que la materia puede
transformarse en energia (bomba atomica sobre Japon 1945) o
viceversa, aunque en el ambiente esta transformacién apenas es
perceptible.

Una pequefia cantidad de materia

puede convertclirse €N UMna enorme P = El principal objetivo del Laboratorio Fisico-Quimico es el reconocimiento,
suma de energia. identificacion e individualizacién de las evidencias fisicas, de presunto
origen quimico vinculadas con un hecho punible, mediante la utilizacion
de diversos procedimientos técnicos—cientificos para el andlisis de las
mismas, permitiendo relacionar los elementos objeto de estudio, con el
. . sitio del suceso, medio de comisidn, victima y victimario.
E = Cantidad de energia producida. En este laboratorio, los expertos capacitados en quimica, toxicologia y
m = La masa de la materia. o ietF - . . . .. .
) criminalista, utilizan una amplia variedad de reactivos quimicos, equipos e
¢ = Velocidad de la luz. . oy - iy . .
instrumentos analiticos de ultima generacion que permiten determinar la
Einiatin naturaleza de las sustancias, propiedades fisicas, composicién quimica
cuantitativa y cualitativa aplicando diferentes métodos y técnicas.
Los resultados obtenidos en esta drea se basan en estudios analiticos
convencionales (ensayos por via humeda) y en analisis instrumentales,
gue se aplican a una amplia gama de muestras en estado liquido, sélido y

gaseonso.

32
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También se destaca, el Andlisis Quimico Cuantitativo y Cualitativo de
sustancias desconocidas, que tiene como finalidad la identificacion y
cuantificacion de las moléculas, basandose para ello, en las propiedades
de los grupos y familias de la tabla periédica de los elementos,
compuestos sulfurados, clorados, fosfatados, carbonados, nitrados,
entre otros, para llegar asi a una identificacion exacta de la muestra
objeto de analisis.

Analisis Quimico e Identificacion de Sustancias.

Toda evidencia de origen quimico, que requiera ser identificada, es
remitida al Laboratorio Fisico — Quimico, con la finalidad que apliquen
los métodos cualitativos y cuantitativos para su caracterizacién e
identificacion.

Los expertos del Laboratorio basandose en las propiedades fisicas y
guimicas de las sustancias, proceden a aplicar técnicas convencionales
tales como: Reacciones quimicas, pH, densidad, punto de fusion, indice
de refraccion, viscosidad y conductividad.

Técnicas instrumentales:

v’ Espectrofotometria U.V — Visible.

v' Cromatografia de gases/masas. Extraido de:

v Espectroscopia de Infrarrojo (Ft-IR) Republica Bolivriana de Venezuela. Criminalistica (2020). Ministerio publico.
Laboratorio Fisico-Quimico.http://criminalistica.mp.gob.ve/laboratorio-

Todas estas técnicas suministran resultados que, al ser interpretados, fisico-quimico

permiten la identificacion de la sustancia.


http://criminalistica.mp.gob.ve/laboratorio-fisico-quimico/

APLICO

Actividad # 4 “Fuentes de energia”

Escribe en la linea el nombre de la fuente de energia segun te
lo indica la imagen.

Fig. 17 Fuentes de energia
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APLICO

Actividad # 5 “ Mapa mental ”

Realizar un mapa mental de los contenidos de la unidad 1.
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Se observan absolutamente en todos los cuerpos y no son especificas de
determinada sustancia.

a) Propiedades generales o extrinsecas

b) Propiedades particulares

¢) Propiedades especificas

Es la resistencia que opone un cuerpo al corte, a la penetracién y a ser
rayado.

a) Elasticidad

b) Porosidad

c¢) Tenacidad

Es un ejemplo de propiedad quimica.
a) Combustién
b) Punto de ebullicidn
c) Color

Sustancias que no pueden ser descompuestas en mas simples, mediante
reacciones quimicas.

a) Elemento

b) Compuesto

¢) Mezcla

Es la energia de los alimentos y los combustibles.
a) Quimica
b) Radiante
c) Hidrdulica

6.

10.

RN y me Autoevaltio éQuétanto comprendi?

Ley de la conservacion materia-energia.
a) Laenergia se destruye.
b) La cantidad de materia y energia no son constantes en el universo.
¢) La materia puede transformarse en energia.

Existe fuerza de cohesion alta y las moléculas se encuentran ordenadas.

a) Sdlido
b) Liquido
c) Gas

Paso del estado gaseoso al sélido sin tocar el liquido.
a) Sublimacion
b) Sublimacion inversa
¢) Vaporizacion.

El bronce es un ejemplo de:
a) Elemento
b) Compuesto
c¢) Mezcla

Los expertos del Laboratorio basandose en las propiedades y de
las sustancias, proceden a aplicar técnicas convencionales tales como:
Reacciones quimicas, pH, densidad, punto de fusién, indice de refraccion,
viscosidad y conductividad.

a) Fisico -quimicas
b) Reactivas - eléctricas
c) Cuantitativas - cualitativas

AUTOEVALUACION




radium

Unidad y Resultados de Aprendizaje

¢ UNIDAD

V

2.1 Identifica el tamafio, masa y carga de las particulas elementales que componen la
materia, con base en los modelos atomicos, considerando el contexto de su desarrollo y la
importancia de los modelos cientificos en quimica.

2.2 Identificar las propiedades de los elementos en la organizacién de la tabla periédica y los
alétropos como elementos.

2.3 Identifica al enlace quimico como un modelo, diferenciando los tipos de enlace, asi como
su formacidon mediante orbitales sigma y pi, comprendiendo el fendmeno de hibridacion y la
union de los carbonos para formar cadenas lineales y ciclicas y utilizando la teoria del enlace
de valencia para predecir la estructura de la molécula de agua y metano.
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<< 2.1. ESTRUCTURA ATOMICA>>

Teoria atomica.

¢De qué esta formada la materia?

La teoria atomica se basaba en un principio en la filosofia y no en la
ciencia.

Filosofo Principio Dibujo

La materia esta compuesta de 4
elementos:
Tierra-Fuego-Aire-Agua.

Empédocles

Fig. 18 Empédocles

La materia es divisible hasta un
punto llamado dtomo.

Teoria de la discontinuidad de
la materia.

Demdcrito

Fig. 19 Demdcrito

Aristoteles La materia puede seguir
dividiéndose indefinidamente.
Teoria de la continuidad de la
materia.

Niega la idea de un atomo.

Fig.20 Aristoteles

Las teorias atdmicas basadas en principios cientificos son:

1. Modelo atémico de John Dalton (1808). Los atomos son esferas
macizas.

Revivio el concepto de atomo y propuso su teoria basada en hechos y
pruebas experimentales.

Su teoria se puede resumir en 5 enunciados:

1.- Los elementos quimicos estdn formados por particulas muy pequefias e
indivisibles llamados atomos.

2.- Los atomos de diferentes elementos quimicos son distintos, en
particular sus masas son diferentes.

3.- Todos los atomos de un elemento quimico dado son idénticos, en su
masa y demas propiedades.

4.- Los atomos son indestructibles y retienen su identidad en los cambios
quimicos.

5.- Los compuestos se forman cuando atomos de diferentes elementos se
combinan entre si, en una relacion de niumeros enteros sencilla, formando

entidades definidas ( moléculas).
QD900

Be B C N 0
1174 (83 A DWTA S 0TA (6eA

Fig.21 Dalton
Mg Al § p §
140 A 143 4 L7A  LI0A 1A

Fig. 22 Esferas macizas de Dalton

064 A

a
057 A



COMPRENDO

2. Modelo atémico de Sir Joseph John Thomson (1904). Pudin de pasas. ! | & G
l\ }/" i . o Proton
El trabajo de Thomson establece que el atomo no es una particula Vi b ‘\v/
“indivisible” como Dalton sugeria, si no mas bien un rompecabezas A9 38 17\ g Neutron
compuesto de piezas todavia mas pequeiias. ,/ N\ ST 5 i
El 4tomo estd compuesto por electrones en un dtomo positivo, como las . b /I : )
pasas en un pudin. \ \ :< e Fig. 25. Rutherford
Los electrones en la masa positiva del pudin se encuentran distribuidas de = ": =
forma uniforme. e

Fig. 26 Atomo nuclear

1. Modelo atéomico de Niels Bohr (1913). Sistema solar en miniatura.

Los electrones en un atomo tienen su energia restringida a ciertos niveles

de energia especificos que incrementan su energia a medida que aumenta

su distancia del nucleo.

Postulados fundamentales:

+ Los electrones giran alrededor del nicleo en estados fijos y de
determinada energia, por lo cual, al desplazarse a través de una orbita,
no emiten ni absorben energia.

« Un electron puede saltar de un nivel de energia a otro siempre y
cuando absorba o desprenda la energia necesaria. El salto de un

3.- Modelo atémico de Ernest Rutherford (1911). Atomo nuclear electrén de un nivel a otro implica emisién o absorcién de un Unico
cuanto de luz (foton).

Fig.23 Pudin de pasas Fig. 24 Thomson

orbitas
Los 4tomos poseen electrones que se encuentran girando alrededor de un estables e S ;g-dZSI g
, . anf oaelo ae
nucleo central. Este nucleo central concentra toda la carga positiva del S
g Bohr

4dtomo y casi toda la masa, su tamafo es muy pequefio a comparacion del
tamafio del atomo.

Los electrones se mueven en orbitas alrededor del nucleo. Las drbitas de
los electrones no estan muy bien definidas y forman una estructura

compleja alrededor del nucleo, dandole un tamafio y forma algo ‘\. \E nu.cl’eo
indefinidas. Fig. 27 Bohr \ e
5

niveles
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APLICO

Actividad # 6 “Modelos atémicos” .

Elabora un cuadro comparativo de los modelos atémicos.

Dalton

Thomson

Rutherford Atomo nuclear

Bohr 1913

A .

Clividag gis..~
Por¢f d?,’ggggeda
40



Particulas subatomicas
Recordando los modelos atémicos anteriormente estudiados, podemos
concluir que en el atomo hay tres tipos de particulas atémicas.

Simbolo nuclear.

Es una representacion grafica de un elemento que nos da informacion
sobre el numero de particulas presentes en dichos elementos.

Particula

Masa relativa

Masa real

1.672x 10 g

1.672x 10 **g

1.672x 10 %%

/0\\
R
} \

\
e

= >
\‘7 e ——

J
electrSn

Proton

€ P neurrsSn

El simbolo nuclear lo encontramos en la

Forma de representar un atomo de un elemento

.. Protén Neutron Electrén tabla periddica.
subatomica - i
AX Los datos que encontramos en él son:
p+ 0 - VA X = Simbolo del elemento.
Simbolo n e 2f ;
) A = Masa atomica. Es la cantidad de

X Simbolo del elemento L,
A ———— protones mas neutrones.

Uno Uno Cero A = protones + neutrones

Z Numero atémico (Z = p)

Z = Numero atomico. Es la cantidad de

Fig.30 Simbolo nuclear protones que hay en el dtomo.

Los atomos tienden a ser eléctricamente neutros, es decir que tenemos

. +1 Sin carga -1 iguales cantidades de cargas positivas que negativas. Por tanto, la cantidad
Carga relativa de protones es igual a la cantidad de electrones.
Ubicacién en Nucleo Nucleo Fuera del P+ =e
el atomo atémico atémico nucleo Podemos saber la cantidad de carga que hay en un elemento conociendo
- - la masa atémica y el numero atdmico.
Descubridor Goldstein Chadwick Thomson Ejemplo:
Elemento : Oxigeno.
. 1886 1932 1874 De la tabla periédica obtenemos los siguientes datos:
Afio Masa atomica: 15.666 Redondeamos a 16.
Redondeamos a partir de 0.5 hacia arriba.
Fig. 29 Atomo Numero atémico: 8 Protones =8 Electrones = 8

El nUmero atémico es la cantidad de protones y electrones al ser el &tomo
neutro.

El nimero de neutrones se obtiene restando a la masa atémica el
numero atdmico. Neutrones = masa atomica — nimero atémico
Neutrones =16 -8 =8 8 neutrones en el oxigeno.



Actividad # 7 “cantidad de cargas en un elemento quimico”

Utiliza la tabla periédica y completa el siguiente cuadro.

Elemento

Simbolo

Masa
atomica

Numero
atomico

Protones

Electrones

Neutrones

Carbono

Hidrégeno

Oxigeno

Nitrégeno

Fésforo

Azufre

Mercurio

Oro

Plata

Berilio

Francio

Nedn

Polonio

Xendn

Arsénico
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Tabla de elementos con ndmeros atémico y peso atémico.
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Isotopo

Los isétopos son atomos del mismo elemento con el mismo numero
atémico, pero diferente nimero de masa. Es decir, su cantidad de
neutrones varia.

Los isdtopos del mismo elemento tienen las mismas propiedades
quimicas, pero sus propiedades fisicas son ligeramente diferentes.

El nUmero de is6topos de cada elemento y el porcentaje de abundancia en
la naturaleza de cada uno de ellos, varia de acuerdo al elemento.

El hidrégeno es el Unico elemento que cuenta con nombres para cada uno
de sus is6topos.

PROTIO

TRITIO

2 neutrones
3 masa atomica
Radioactivo
0.000001 % del H terrestre

DEUTERIO

0 neutrones 1 neutrén
1 masa atémica 2 masa atémica
Estable Estable
99.99 % del H terrestre 0.01 % del H terrestre

Fig. 31 Isétopos de hidrégeno

Isétopos radiactivos

Ciertos nucleos son inestables en su estado natural. Esto se debe a
diferencias en las atracciones y repulsiones en el interior del nicleo. De
los is6topos naturales que emiten de manera espontanea particulas alfa o
beta, o rayos gamma de alta energia, se dice que poseen una radiactividad
natural.

Los cientificos de una amplia diversidad de campos de estudio, utilizan
isdtopos radiactivos como marcadores en sistemas fisicos, quimicos y
bioldgicos.

Aplicacion de los is6topos

Radiois6topo | Simbolo Usos

Carbono 14 14C Fechado radiactivo de fésiles y seres vivos.

Uranio 238 238U Determinacién de la edad de las rocas.

Tecnecio 99 99TC Formacién de imagenes de cerebro, tiroides,
higado, rifidn, pulmén y sistema
cardiovascular.

Yodo 131 131| Diagnéstico de enfermedades de la tiroides.

Talio 201 201 TI Formacion de imagenes del corazon.

Fésforo 32 32P Deteccidn de céncer en la piel.
Rastreo genético de DNA.

Sodio 24 24N 3 Deteccion de obstruccién del sistema
circulatorio.

Cromo 51 51Cr Determinacién del volumen de glébulos
rojos y volumen total en sangre.

Hierro 59 59 Fe Deteccién de anemia.

Selenio 75 75Se Formacion de imagen del pancreas.

Cobalto 60 Irradiacidn de frutas y verduras frescas.

60(:0




Teoria cuantica y nUmeros cuanticos.

Modelo atémico de Bohr, primer niimero cuantico (n).
Los problemas objetados por la fisica clasica al modelo atédmico de
Rutherford, lo solucioné en 1913 el fisico Niels Bohr en cuatro postulados:

> Los electrones orbitan el atomo en niveles discretos y cuantiados
de energia.

» Los electrones pueden saltar de un nivel electrénico a otro sin
pasar por estados intermedios.

> El salto de un electrén de un nivel cuantico a otro implica la
emision o absorcion de un Unico cuanto de luz (fotén) cuya
energia corresponde a la diferencia de energia entre ambas
Orbitas.

» Las oOrbitas permitidas tienen valores discretos o cuantizados.

El modelo atémico de Bohr explica satisfactoriamente en teoria los espectros
de emisién y absorcion de los elementos.

Alta Energia Absorvida
Energia

Externa

Energia Emitida

Fig. 32 Emision/absorcion

Figura:

a)

b)

El atomo es excitado por energia externa, provocando la absorcion de
dicha energia.
El dtomo al regresar a su estado basal, libera la energia absorbida en
forma de luz.

CUANTO: Es la menor cantidad de energia que se puede transmitir en
cualquier longitud de onda.
FOTON: Es una particula elemental que compone la luz.

Modelo atémico de Sommerfeld, segundo nimero cuantico (k).

En 1916 Alfredo Sommerfeld da a conocer una teoria mds exacta del
origen de los espectros atdmicos. Su teoria explica también las
propiedades magnéticas y eléctricas de los dtomos y de las moléculas.

Sus postulados son:
v' Enlos niveles de energia existen subniveles de energia.

v’ Las 6rbitas no necesariamente deben ser circulares, también pueden
ser elipticas con distintos grados de excentricidad.

Fig. 33 Sommerfeld

Fig. 34 atomo de Sommerfeld

El modelo de Bohr con las correcciones de Sommerfeld describe al
electrén como particula, pero tenia un serio problema, fracaso al explicar
el espectro de los atomos con mas de un electrén.



COMPRENDO

La solucién surge de Louis Victor de Broglie, quien fundamenta la posible
existencia del comportamiento ondulatorio de la materia.

Postulado:
Toda la materia presenta caracteristicas tanto ondulatorias como

corpusculares comportandose de uno u otro modo dependiendo
del experimento especifico.

Fig. 35 Atomo de Broglie
Fig. 36. Louis Victor de Broglie

Dualidad onda-particula

Hoy tengo
buena onda
\

molasaber org

Fig. 37. Dualidad

Erwin Schrodinger en 1926, establecié un modelo matematico llamado
ecuacion de onda que permite predecir las zonas de probabilidad donde
es posible encontrar a los electrones moviéndose.

Postulado:

Para cada electrén en un atomo existe una ecuacion de onda que describe
su movimiento. Para resolver esta ecuacién matematica, es necesario
introducir tres pardmetros conocidos como numeros cuanticos. Cada
electrén de un atomo queda descrito con cuatro valores numéricos que
corresponden a cada numero cuantico.

El electron de esta forma se describe como una
onda y no solo como particula.

Fig. 38. Erwin Schrodinger



COMPRENDO

Numeros cuanticos.

Los numeros cudnticos son valores numéricos que nos indican las
caracteristicas de los electrones.
Existen cuatro nimeros cuanticos:

1. Numero cuantico principal (n).

Nos indica el tamafio del orbital y el nivel de energia donde se encuentra
el electrén.

Puede tener los siguientes valores:

Notauon Cuantica

@ ) >M>N>O> ) >

Notacnon
Espectroscopica

Fig. 39 numero cuantico principal

2. Numero cuantico secundario o azimutal ().
Nos indica la forma del orbital y del subnivel de energia donde se
encuentra el electrén. Puede tomar los siguientes valores:

1=0,1,2,3, ...
***f#

subnivel s, p, d,

Fig. 40 Numero azimutal

3. Numero cuantico magnético ( m).

Nos indica la orientacidn espacial de los orbitales y el orbital donde se
encuentra el electrén. Puede tomar los siguientes valores:

Los valores que adquiere son desde +1 hasta -1 pasando por el 0.

|1=‘l|:_;. .:II=U A m=2
= —-. I=0
n=2 » e 1=
T e m=1

S
o2 ( 9_, i
A ‘“7'“"’ @\

=d i
n= //"”r - _MH_ " . m=-1
_J II 3":-.--1-'____1'_ ! =3 -
I L ! =.
\ N 6{ m=-2
“H,_,____'_‘_f___; i Campo

magnético

Fig. 41 Numero cuantico magnético Fig. 42. Campo magnético

4. Numero cuantico de giro del electrén o de spin (S).

Expresa el campo eléctrico generado por el electrén al girar sobre su
propio eje.

Solo puede tener dos direcciones: una en la direccién de las manecillas del
relojy la otra en sentido contrario.

Solo puede tener dos valores numéricos:

-z

Fig. 43. spin




Orbitales.

Principios fundamentales de Ila mecanica

cuantica.

Los orbitales son regiones del espacio en las que es mas probable

encontrar el electrén, tales regiones tienen un volumen determinado.

Los orbitales se encuentran estrechamente ligados a los numeros

cudnticos.
Existen cuatro tipos de orbitales:

Cantidad
Orbital Forma de Forma
electrones
s Esférica o Como -l
balén maximo 2
—
Bl »
Fig. 44 Orbital s
4] Cacahuate L :
Como ) 3 /
maximo 6 &D- v . W
¥ ¥ 7 #
Fig. 45 Orbital p
d Trébol de Como

cuatro maximo 10

hojas . ::*:’; '

x.‘

Fig. 46 Orbitald ==~

f Flor Como

maximo 14 /\_. e ;»,,,\‘

Fig. 47 Orbital f

1.

Principio de incertidumbre de Heisenberg: Es imposible determinar
la velocidad y la posicion de un electron al mismo tiempo en un
orbital. Se puede determinar la velocidad pero existe incertidumbre
en la posicién, o se puede determinar la posicion quedando una
incertidumbre en la velocidad, pero no puede determinarse la
velocidad y posicién a la vez.

Principio de Construccion Progresiva (Aufbau): La configuracion
electrénica de cualquier atomo se puede construir mediante el
agregado sucesivo de un protén en el nucleo y un electrén en los
orbitales al atomo de hidrégeno hasta completar el nimero atomico
de elementos por construir.

Principio de maxima multiplicidad o regla de Hund: En los orbitales
iguales (que tengan el mismo valor de n y I), no puede existir
apareamiento electronico, mientras no exista por lo menos un
electrén en cada orientacion.

Principio de Exclusidon de Pauli: Es imposible que dos electrones de
un mismo atomo tengan los mismos valores en los cuatro nimeros
cuanticos.



Configuraciones electronicas.

Son la representacion de como se encuentran distribuidos los electrones
en el atomo, seglin sus niUmeros cuanticos y su nUmero atémico.

Consiste en la distribucidn de los electrones en los diferentes orbitales de
un atomo.

Para desarrollar las configuraciones electrdnicas, se aplica la regla de las
diagonales o diagrama de Moeller

Nivel 7:
Nivel 6:
Nivel 5:
Nivel 4:
Nivel 3:
Nivel 2:
Nivel I:

N Nimero Electrones
13‘ en ese Subnivel
x

»

Nive

W

Subnivel

Fig. 48 Diagrama
de Moeller

/1}»/

1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d y 7p

Partiendo del diagrama de Moeller podemos elaborar configuraciones
electroénicas.
Ejemplo: Realizar la configuracion electrénica para los elementos C,H y O.

1. Buscamos los nimeros atémicos de los elementos en la tabla periddica.

C=6 H=1 0=8

2.- Vamos llenando en orden los niveles con los electrones (numero
atémico), siguiendo el diagrama de Moeller

Carbono (C) = 1s?,2s?,2p? Configuracion electrénica del C
Sumando nos quedan 6 electrones.

2+2+2=6
Hidrégeno ( H) = 1s!
Solo tiene un electrdn.

Configuracidn electrénica del H

Oxigeno (0) = 1s%,2s?, 2p* Configuracion electrénica del O
Sumando nos quedan 8 electrones.
2+2+4=8

Configuracion de Kernel.
En la configuraciones de Kernel, se aprovecha la caracteristica de los gases
nobles de llenar todos sus orbitales.

Grupo Namero
VIlIA Gas | atémico Configuracién electrénica
noble Z

He 2 1s?

Ne 10 182252 2p°

Ar 18 15%2s% 2p° 352 3p*

Kr 36 157 287 2p°® 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p°

Xe 54 152252 2p® 3s? 3p® 452 30"% 4p° 552 44'° 5p°

Rn 86 15?257 2p® 3s? 3p® 457 3d"° 4p° 552 4d"° 5p° 6s? 41* 54'° 6p*

Fig.49 Gases nobles

Ejemplo:

Tomamos la configuracidn electrénica del carbono.

Carbono = 1s2,2s?, 2p?

Al carbono para tener la misma configuracion electrénica del Nedn (Ne),
le faltan 4 electrones.

Por tanto, tomamos la configuracién electronica del gas noble que se
encuentra arriba de Nedn.

Si observan bien, la configuracién electrénica del gas noble helio (He), esta
dentro de la configuracion electrénica del carbono (C). Una forma de
reducir la escritura de la configuracion, es colocar el signo del gas noble
dentro de la configuracion del elemento.

He =1s? C (He) 2s?, 2p?
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Configuraciones graficas.

Es la representacion grafica de la ubicacion de los electrones dentro del
atomo, basandonos en los cuatro nimeros cudnticos.
Para representarlas nos basamos en los orbitales y sus valores.

Orbital Valor en electrones Forma de representarlo

S Maximo 2 electrones

P Maximo 6 electrones

D Maximo 10 electrones | | “ | | |
f Maximo 14 electrones | " | " " " | |

En cada cuadro debe haber como maximo dos electrones.

Ejemplo: Atomo Z Configuracion electronica
Li 3 155!
Be 4 1725
B 5 1522s%2p! EX
c 6 15%2s72p? (t[4] |
N 7 1s%2s22p°
O 8 1332522p4
F 9 1s22s%2p°
Ne 10 1s%2s72p°

Fig. 50. Configuracion grafica.

Vamos a explicar la configuracion grafica del carbono.
1. Realizamos la configuracién electrénica de Carbono ( C).

1s?,2s?, 2p?
2. Representamos los orbitales en forma de cuadros

3. Colocamos las flechas (electrones), que nos indica la configuracién
electrodnica.

Recuerda que las fechas representan las direcciones de los electrones.

Numero cuantico spin. Numero cuantico spin o giro m,

s=+%
* Indica el
sentido de
rotacién del
electrén.

=—%
Fig. 51 Spin

Siempre colocamos primero las flechas que apuntan hacia arriba y al final

las que apuntan hacia abajo.
A A A 4

1 | |y 2 v 2p?

Dos electrones Dos electrones Dos electrones
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Actividad # 8 “Configuraciones electrénicas”

Realiza las configuraciones electrénicas, de Kernel y graficas de los siguientes compuestos.

51



RN y me Autoevaltio éQuétanto comprendi?

1. Propuso la teoria de la discontinuidad de la materia. 6. Fundamenta la existencia del comportamiento ondulatorio de la materia.
a) Aristoteles a) Rutherford
b) Empédocles b) Sommerfeld
c) Demdcrito c) Broglie
2. Dijo que los atomos son indestructibles y retienen su identidad en los 7. Numero cudntico que representa la orientacion en el espacio de los subniveles
cambios quimicos. permitidos por el numero cuantico secundario.
a) Dalton a) n
b) Thomson b) |
c) Bohr c) m
3. Dice que un electrén puede saltar de un nivel de energia a otro siempre 8. Son regiones del espacio en las que es mas probable encontrar el electrén y
y cuando absorba o desprenda la energia necesaria. El salto de un tienen un volumen determinado.
electrén de un nivel a otro implica emisidn o absorcién de un Unico a) Numeros cuanticos
cuanto de luz ( Foton). b) Modelos atémicos
a) Dalton c) Orbitales
b) Thomson
c) Bohr 9. Orbitales con capacidad maxima de 14 electrones.
4. Particulas subatémicas que se encuentran fuera del nucleo del dtomo. a) p
a) Electrones b) f
b) Protones c) d

c) neutrones

5. Son atomos del mismo elemento con el mismo nimero atémico, pero 10. Es imposible que dos electrones de un mismo dtomo tengan los mismos
diferente numero de masa. Su cantidad de neutrones varia. valores en los cuatro nimeros cudnticos.
a) Isotopos a) Principio de Exclusién de Pauli
b) Electrones b)  Principio de incertidumbre
c) Fotones ¢) Principio de maxima multiplicidad o regla de Hund

AUTOEVALUACION




<< 2.2.A Interpretacion de la tabla periodica >>

La tabla periddica representa los esfuerzos realizados por los
quimicos para organizar a los elementos de manera logica. Al
principio del siglo XIX, los quimicos tenian conocimientos suficientes
para agrupar los propiedades de los elementos por sus semejanzas.

Historia de la tabla periddica moderna.

Personaje Aportacion
Jacobo Berzelius * Introdujo los actuales simbolos quimicos.
1813 * Clasifico a los elementos quimicos en

electropositivos y electronegativos.
Metales: elementos electropositivos.
No metales: elementos electronegativos.

Johan Dobereiner * (Clasifico a los elementos quimicos en grupos
( Triadas) de tres que denomind “triadas”.
1863 * Los elementos de cada triada tienen

propiedades quimicas similares, asi como
propiedades fisicas crecientes.

John Newlands * Ordenod a los elementos quimicos en grupos
(Octavas) de 7 en 7, llamandolos “octavas”.
1863 * Sise colocan los elementos en orden

creciente de sus pesos atémicos, después de
cada 7 elementos aparece un octavo, cuyas
caracteristicas son semejantes a las del
primero.

En 1869 Dimitri Mendeléiev publicé una tabla de los elementos
organizada segun la masa atémica de los mismos. Al mismo tiempo
Lothar Meyer publicé su propia tabla periédica con los elementos
ordenados de menor a mayor masa atomica.

Tanto Meyer como Mendeléiev dejaron espacios donde deberian encajar
elementos aun no descubiertos.

Mendeléiev fue mas alld y predijo las propiedades fisicas de tres
elementos que eran desconocidos en ese tiempo, por ellos es reconocido
como el padre de la tabla periédica.

La distribucion de los
elementos es por orden
creciente a sus pesos
atémicos

Fig. 52 Mendeléiev

Henry Moseley luego de realizar experimentos con rayos X, establecié que
los nimeros atdmicos “Z” son base para las relaciones periddicas de los
elementos. Establecio la ley periédica moderna.

Ley periddica moderna:

Las propiedades fisicas y
quimicas de los elementos son
funcidn periddica de sus nimeros
atémicos.

Fig. 53 Monseley

Y
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El Quimico Suizo Alfred Werner, disefié la tabla periddica actual,
tomando como base la ley periddica de Moseley, la distribucion
electronica de los elementos y la tabla de Mendéleiev.

Clasificacion de la Tabla periddica.

Periodos: El conjunto de elementos que ocupan una linea horizontal.
En la tabla encontramos 7 periodos que significan los siete niveles de
energia establecidos por Bohr.
Los elementos en el mismo periodo muestran tendencias similares en
radio atdmico, energia de ionizacion, afinidad electrénica vy
electronegatividad.

»mo de

de Bohr;
de 1a7

Fig. 54
Niveles de
energia

RE e
e
,*

Fig. 55 Periodos

PERIODOS

Grupos: Son las columnas verticales de la tabla periddica. Todos los
elementos que pertenecen a un grupo poseen configuraciones
electronicas similares y tienen la misma valencia atomica, por ello, tienen
caracteristicas o propiedades similares entre si.

Hay 18 grupos en la tabla periddica estandar.
Grupo 1 (IA) : metales alcalinos.

Grupo 2 ( lIA): metales alcalinotérreos.
Grupo 3 (I11B): familia del escandio ( tierras raras y actinidos).
Grupo 4 ( IVB): familia del titanio.

Grupo 5 (VB): familia del vanadio.

Grupo 6 (VIB): familia del cromo.

Grupo 7 (VIIB): familia del magnesio.

Grupo 8 (VIIIB): familia del hierro.

Grupo 9 (VIIIB): familia del cobalto.

Grupo 10 (VIIIB): familia del niquel.

Grupo 11 (IB): familia del cobre.

Grupo 12 (l1B): familia del zinc.

Grupo 13 (llIA): térreos.

Grupo 14 (IVA):carbonoideos.

Grupo 15 (VA): nitrogenoideos.

Grupo 16 (VIA): calcégenos o anfigenos.
Grupo 17 (VIIA):halégenos.

Grupo 18 (VIIA): gases nobles.

FAMILIAS DE LA TABLA PERIODICA

14 AT Nomenciaturs
2 13 14 15 16 17 Antigua
| s wa WA _va_wa _wa
8 2
wu O |3 5 7 8 9 10 11 12 " (7] -
% € e we v wow uld e g4 § § §
i (o] o
o g prr] w | w | p
m 2|z
§ g w |- 5 ol |n(Qlz2|a £15|8|3 3|4
T ZIg|E|3|c|R|a|E|F | |M|E|2]|8|S|2|8
o o
3l12|2|a|2|8|3|%|5(5|3 J|E|IS|=
z|5|9|5|°[m|° =|® z
Ca i) (<] e ° z
o
LANTANIDOS > TIERRAS RARAS - GRUPO 3
ACTINIDOS Fig. 56 Grupos

/ Nomenclatura Moderna
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Dentro de la clasificacion de las familias podemos encontrar los
siguientes grupos:

+» Alcalinos: No se encuentran libres en la naturaleza debido a su
gran actividad quimica. Todos ellos tienen un electrén en su
ultima capa que cede con facilidad para formar enlace idnico con
otros elementos. Son metales brillantes, blandos, altamente
reactivos a temperatura y presion estandar. Deben almacenarse
bajo aceite para evitar la reaccidn con el aire y se encuentran
naturalmente solo en sales y nunca en elementos libres.
Reaccionan vigorosamente con el agua.

%+ Alcalinotérreos: Todos ellos tienen 2 electrones en su capa de
valencia, lo que les confiere una gran reactividad. No se
encuentran libres en la naturaleza sino formando compuestos de
tipo ionico, a excepcién de los del berilio que presentan un
importante porcentaje covalente. Muchas de sus sales son
insolubles en agua. Son mas duros que los alcalinos pero siguen
siendo blandos, baja densidad, coloreados, tienen brillo y son
buenos conductores eléctricos.

% Lantanidos: También llamadas primeras tierras raras debido a
qgue se encuentran en forma de dxidos, estan situadas en el
periodo 6 y grupo 3. Junto con los actinidos, forman los
elementos de transicion interna. Son quimicamente bastante
parecidos entre si y su abundancia en la corteza terrestre es
relativamente alta en minerales como la monacita.

%+ Actinidos: Conocidas también como segundas tierras raras,
todos ellos estan situados en el grupo 3 del sistema periddico y
es el séptimo periodo. La mayor parte de ellos han sido creados
artificialmente. Presentan caracteristicas parecidas entre si, un
alto nimero atémico, y algunos como el Uranio se encuentran
en infinitas cantidades en la naturaleza con tiempos de vida
medio cortos; todos sus isdtopos son radiactivos.

*,
£X4

*.

Metales de transicion: Situados en los grupos 3 a 12, se caracterizan
porque sus electrones de valencia proceden de mds de una capa y
presentan las propiedades tipicas de los metales: buena conduccion de
calor y la electricidad, maleabilidad y brillo metdlico. Particularmente
importantes son el hierro, el cobalto y el niquel, Unicos elementos
capaces de producir un campo magnético. Sus combinaciones son
fuertemente coloreadas y paramagnéticas, pueden formar aleaciones
entre ellos, son en general buenos catalizadores, son sélidos a
temperatura ambiente (excepto el mercurio) y forman complejos
idnicos.

Otros metales: Se encuentran repartidos entre los grupos 13, 14 y 15.
Su caracter metdlico es menos acentuado que el de los elementos de
transicion, no suelen presentar estados de oxidacion variables y sus
electrones de valencia sdélo se encuentran en su capa externa.
Semimetales o metaloides: Presentan un comportamiento intermedio
entre los metales y los no metales. Pueden ser tanto brillantes como
opacos, y su forma puede cambiar facilmente. Generalmente tienden a
reaccionar quimicamente con no metales, aunque hay ciertos
compuestos formados por metal y semimetal. Algunos de ellos como
el silicio y el germanio, son semiconductores y por ello se usan en la
industria de los conductores.

No metales: Se caracterizan por ser malos conductores de calor y
electricidad y no pueden ser estirados en hilos o ldminas. A
temperatura ambiente algunos son gases (como el oxigeno) y otros
sélidos (como el carbono). La mayoria de ellos son esenciales para los
sistemas bioldgicos (CHONPS). No poseen brillo metdlico a excepcion
del yodo.

Halégenos: Son bastante reactivos porque su estructura electrénica
final tiende a estabilizarse completando el octeto para lo cual captura
un electrén o lo comparte dando lugar a un compuesto iénico o
covalente respectivamente. En estado natural se encuentran como
moléculas diatdmicas quimicamente activas. Al ser altamente
reactivos, pueden ser dafinos para organismos biolégicos en

suficientes cantidades.
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Dentro de las aplicaciones de los halégenos se encuentran las +» Gases nobles: Son practicamente inertes debido a que su Ultima capa se
lamparas halégenas, blanqueadores, esterilizantes, anticongelantes, encuentra llena. Bajo condiciones normales, son gases monoatdmicos
lubricantes, antisépticos y medicamentos. inodoros e incoloros. El nedn, argon, kriptdn y xendn se obtienen del aire,

mientras que el helio es separado del gas natural y el radén se aisla
normalmente a partir del decaimiento de compuestos disueltos del radio.
Los gases nobles tienen muchas aplicaciones importantes en industrias
como iluminacidn, soldadura y exploracion espacial.

Grupos 3 Bl 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
' He

>
3 i il 213|205 L26 22|28
2 Sc | TM | Vv |Cr|Mn| Fe | Co | Ni
= . 39 | 40 | 41 42 43 44 45 46
Y Zr  Nb Mo Tc Ru Rd Pd
¢ R 7B |74 | 73| | 77| 78
Hf [ Ta W Re Os Ir Pt
. - 104 | 105 106 107 108 109 110
. Rf [ Db Sg Bh Hs Mt Ds

=

Ce

95 96 - § 9¢ 102 103

Am Cm . g No Lr

No metales

Metaloides

Halogenos = Gases nobles

Fig. 57 Clasificacion de los elementos quimicos. !
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Tabla periodica dividida en bloques

Esta clasificacion de la tabla se basa en las configuraciones electronicas
de los elementos quimicos y en el electrén diferencial.

Se encuentra dividida en cuatro grupos, s, p, d y f, que estan ubicados
en el orden sdp, de izquierda a derecha, y f lantanidos y actinidos. Esto
depende de la letra en terminacién de los elementos en ese grupo,
segun el principio de Aufbau, o a partir del diagrama de Moller.

1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d, 7p

Bloque s

x
-

=
-

Suborbital s

Suborbitates d

Electron diferencial o diferenciador: Es el ultimo electron colocado en la
secuencia de la configuracion electrénica de un dtomo.

Nall =1s2 252 2p6 3s1

ki
VUL (el o

Slenehiisiin o

3d 3d 3d 3d 3d 3d 3d
4ad 4ad 4ad 4d ad 4d ad
Sd S5d Sd Sd Sd Sd Sd
6d 6d ed ed 6d 6d ed

.ﬁ,‘/ ~ sie | =3 | =i | = | =i | =
‘ - 3p 3p 3p 3p 3p 3p
3d 3d 3d a4p a4p a4p a4p a4p a4p
ad a4d 4a4d Sp Sp Sp Sp Sp Sp
S5d 5d S5d Sp Sp Sp Sp Sp Sp
ed 6d 6d P 7P P P 7P 7P

2 elementos por nivel 10 elementos por nivel

3] =K

- p

Suborbitales f

6 elementos por nivel

af af af af af af af
Bloque T
Sf Sf Sf Sf Sf Sf S5f

af af af af af af af

Sf S5f Sf S5f 5f S5f Sf

14 elementos por nivel

Fig. 58 Bloques en la tabla
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Actividad #9 “Organizacion de elementos quimicos”

1. Realizar la configuracién electrénica y la representacion atdmica de los siguientes elemenlos:
H, B, C, Be, Na, O, Mg, K, Al, F, He, Ca, Ar, Ba, Rb.

2. Colocar en la siquiente tabla penddica, cada uno de los elementos anteriores en el lugar que les corresponde
A VIIIA

A A IVA VA VIA VIIA




APLICO

3. Realiza una carta dirigida a quien tu quieras utilizando los simbolos de los elementos quimicos.
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<< 2.2.B. Propiedades periddicas >>

Las propiedades periddicas son aquellas que poseen los elementos
quimicos por su ubicacién en la tabla periédica, las mds importantes
son:

1. Radio atémico: Es la distancia existente entre el nucleo de un
atomo y su electron mas lejano.

El radio atédmico disminuye ligeramente a lo largo de un periodo de
izquierda a derecha, debido a que al aumentar el nimero atémico
se incrementa la atraccidn del nicleo sobre los electrones.

En grupo su actividad aumenta al descender.

Tf,./

Electrones "..\ \é\w lkleo/’f fy
Ry

-

Fig. 59 Niveles de

P energia.
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—

Aumenta hacia la izquierda en un periodo

Fig. 60 Radio atémico

2. Carga Nuclear efectiva (Z*): Es la fuerza con que el nucleo positivo
atrae a los electrones de la capa de valencia.

Esta en funcién inversa a la distancia de los electrones y en razén
directa al nimero de protones. Por lo tanto, a mayor radio atémico,
menor carga nuclear y, a menor radio atémico, mayor atraccion.

Repulsion

i \ \ Outer

. electrons
Attraction
G /
Nucleus Q

e e

Fig. 61 Carga nuclear efectiva.

Aumenta

D

i — _
s | M

m

i

n

u

y

e

v

Fig. 62 Carga nuclear en la tabla.
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3. Efecto de pantalla: Es el efecto de interferencia que originan los
electrones interiores entre la fuerza de atraccion del nucleo y los
electrones de valencia. Las cargas negativas de los electrones
intermedios generan una fuerza de repulsién contra los electrones
de valencia.

Aumenta para los elementos de un grupo de arriba hacia abajo y
permanece igual a lo largo de un periodo de izquierda a derecha.

Repulsion \\
™~ \. Outer
Attraction electrons
~
Nucleus o

e e

Fig. 63 Efecto de pantalla.

EFECTO PANTALLA

No varia

e

o543k

Fig. 64 Efecto de pantalla en la tabla.

4. Energia de ionizacion (potencial de ionizacion): Es la energia que
requiere un atomo gaseoso en estado basal, para perder totalmente
un electrén.

Aumenta para los elementos de un periodo de izquierda a derecha, y
disminuye para los elementos de un grupo de arriba hacia abajo.

electrén e

energia

Fig. 65 Energia de ionizacion.

Energia lonizacién (El)

IIHMMMIII'P

Fig. 66 Energia de ionizacion en la
tabla.
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5. Afinidad electrénica: Es la cantidad de energia desprendida o
absorbida por la adicién de un electrén al atomo neutro gaseoso de
un elemento, a fin de producir un ion negativo.

Es mayor para los elementos no metalicos que para los metales;
sobre todo, es muy grande para los elementos que se encuentran
en grupos muy proximos a los gases nobles.

Quitamos un
electrén
16n Positivo
(L J

@ Afadimos un ®
= electrén
Atomo Neutro ®‘

16n Negativo

FORMACION DE UN ION

@ Proton @ Electron

Fig. 67 Afinidad electrénica.

Afinidad electrénica (AE)

Fig. 68 Afinidad electrdnica en la tabla.

6. Electronegatividad: Es una medida de la fuerza de atraccion de un
atomo por los electrones de un atomo unido a él.

Sus valores basados en datos termoquimicos, han sido determinados
en una escala denominada escala de Pauling, cuyo valor maximo es
de 4 que es el valor asignado al flior, el elemento mas
electronegativo. Los elementos menos electronegativos son el cesio y
el francio con un valor de 0.7 de electronegatividad.

U
Fig. 69 Electronegatividad.

AUMENTA
ELECTRONEGATIVIDAD

1
H
3|4 5|16 (7 (8|89
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11 |12 1314 |15 | 16 | 17
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192021222324 252627282930 (3132333435
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Fig. 70 Electronegatividad en la tabla.
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Actividad # 10 “variacisn de propiedades periddicas” S

1. Leer con atencion la siguiente informacion:

La electronegatividad de un elemento es la capacidad que tiene un atomo de dicho elemento para atraer hacia si los electrones, cuando forma parte
de un compuesto. Si un atomo tiene una gran tendencia a atraer electrones se dice que es muy electronegativo (como los elementos proximos al filior)
y si su tendencia es a perder esos electrones se dice que es muy electropositivo (como los elementos alcalinos). La electronegatividad tiene
numerosas aplicaciones tanto en las energias de enlaces, como en las predicciones de la polaridad de los enlaces y las moléculas y, también, en la
racionalizacion de los tipos de reacciones que pueden experimentar las especies quimicas.

2. Observar la figura 3:

Figura 3, Electronegatividad.
Recuperado el 03/07/2018 de
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3. Subrayar con base en la informacién y tabla anterior: ;Cudl de los siguientes pares de elementos quimicos presenta menor
electronagatividad?

a) BaoS

b) AloCl

¢} CoF

d) HoXe

e) Caodn

4. Explicar en las siguientes lineas ; por qué subrayaste ese par de elementos quimicos?:
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Actividad # 11 “Los alétropos como elementos”

Realizar un resumen de la investigacion de los fulerenos.

Mayo-Agosio de 2013

Editorial

Tecnologia. Por un
desarrolio de softwares
socialmente
responsabile

Laboratorios virtuales:
alemativa en la
educacion

Inteligencia ambiental

El arte de medir la www
académica

sEmigra la educacion a
los moviles?

Investigacion. Los
fulerenos, una
maravillosa forma del
carbono

La confianza en Ia
razon pura: el boson de
Higgs

Sslud-ambiente. La
resistencia a los
garmrapaticidas en
México

iQué es la
neosporosis?

Los bafalos de agua y
las enfermedades
infecciosas

La importancia de la
i oridiosis

REVISTA DE bMJI;GKCl

- . 7 7‘*& = 5
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(Contenido ]|

Investigacion
Los fulerenos, una maravillosa forma del carbono

Jorge GuWermo Dominguez Chivez, Karine Mondragdn Vésquez. Oscer Garcia Barradas y Remedios Mendoze Lépez

El carbono, pilar fundamental de la quimica organica

El carbono constituye 0 29% de la corteza terrestre y es uno de los elementos quimicos mas importantes para la vida en nuestro
planeta. ya que forma parte de todos los seres vivos conocidos. En la actualidad se conocen cerca de 16 millones de compuestos
que contienen carbono. y este niomero aumenta en unos 500 mil compuestos por affo. Por si fuera poco. muestra una gran
versatiidad en cuanto a su diversidad de formas (aldtropos). Hasta el momento se han descubierto seis formas alotrépicas para
dicho elemento, que incluyen. sorprendentemente, una de las sustancias mas blandas y baratas, el grafito, y una de las mas
duras y caras. el diamante. que es la forma mds cristalina y pura del carbono

Estas formas alotrépicas del carbono —y en general de cualquier elemento— son el resultado de la forma en que los dtomos se
encuentran enlazados y distribuidos entre si. por ejemplo, en el grafito (Figura 1a), los atomos de carbono se encuentran unidos
unos con olros a través de enlaces denominados dobles. formando anillos hexagonales que intercalan un enlace sencillo con uno
doble, que a su vez se unen con otros anillos hasta formar laminas planas. El apilamiento. una encima de la otra. de varias de
estas laminas planas hacen que sean facimente deslizables y den lugar a 1a estructura del grafito, lo que explica la razén de que
sea una sustancia tan blanda y quebradiza Por el contrario, en el caso del diamante los atomos de carbono se encuentran
enlazados tetrahédricamente a través de enlaces sencillos, dando lugar a una estructura tridimensional cuya unidad minima se
denomina adamantano (Figura 1b) Esta red tridimensional es la que le proporciona al diamante su rigidez y dureza tipicas.

Figura 1. Dos alétropos del carbono: a) laminas hexagonales planas que forman la estructura del grafito
y b) estructura tridimensional del diamante donde se muestra el adamantano dentro del circulo 65
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La enfermedad
perodontal durante el
embarazo

La muerte mabermns en
Veracrur

Entravista. Lazaro
Séanchez-Velizquez

intas y distanies:
mujares en la cencia
Mary Somervi
meina di las ciencias

del sighs XIX

Curicsidades

[§E A%

Doping: no games, no
spois, just sclence

Hasta los afios ochania solamenie se conocian estas dos formas alptropicas del carbono elemantal; sin embargo. a mediados de
esa década el carbono nuevamente irrumgid con fuerza en el mundo cientifico con el descubrimiento da wuna nueva forma
alotropica, que despertd &l intends de los cientificos no solo por su belleza estructural. $ing tambidn por Sus inberesantes
aplicaciones. & esta nuava fooma aletropica del carbono s2 le denoming fulereno.

Los fulerenos en la actualidad se han hecho muy populares enire los quirnicos debido a su versatiidad en la preparacidn de
nuevos compuasios y por las formas caprichosas que adoplan sus estructuras, gue pueden ser asferas, elipsoides o clindros
Aasl, los fulerenos esféricos reciben a menudo el nombre de buckyesferas, y los cilindricos el de buckyiubos o nanotuboes. Pero,
Loomo fue descublena esta nueva forma alotrdpica del carbono? El descubrimiantio de los fuleranos fue el producto de una mera
casualidad de la ciencia. En los afios ochenta, el profesor Harold W, Kroto, de la universidad de Sussex, frabajaba en la sintesis
de compuastos de cadenas largas de carbond cuyas lermanales aran hidrogena por un exdrémd ¥ nitfegeno pod @l olro, aste Lipo
de compuesios fue detectado en las nubes de gas de la Via Lactea y en algunas estrellas.

La serendipia al servicio de la ciencia

El profesor Kroto convencid a su colaga Richard Smalley de simadar an el laboratorio las condiciones encontradas en las estrellas
giganies rojas, y fue asi como a partir del hollin generado de la vaporizacidn de grafo por un liser y el enfriamiento del vapor
generado utiizando helio, ebsarvaron qua sa producian grandes cbmulas da carbona

El analisis de esta mezcla mediante un espectrdmetro de masas (equipo que permite conocer la masa de los compuestos
presantes) indicd la presancia de varios picos de masa que s& conceniraban en su mayoria en un pico con vna masa de 720
unidades de masa atdmica (uma)

Dado que los dnicos elementos presentes eran al helio ¥ el carbond, y dado que el helio @5 un gas inede, la conclusion fue que
estas moléculas estaban compuestas Gnicaments por alomos de carbono; por el peso madecular obtenido debian comrespondar a
ung estructura formada por 60 domoes de carbone (CS0). Dado que o pico de T20 uma del espectro producide por &l
espactrometro da masa ara muy fuere, implicaba que era extraordinariamente establa, y que dicha estabilidad era refleje de su
esbruciura

Despwés da varios dias de discusion y una vez gue ofras pruebas exparimentalas varificaron la ecastencia de molaculas da Cil
Smalley rabajd toda la noche en su casa tratando de genesar por computadora la estructura de esa molécula de C60. "Era
madianoche —escribié Smalley-, pero en vez de irme a la cama fui a la cocina por una cerveza™ Mientras Smalley bebia su
canceza, recordd que la estructura de la clpula geodésica de la Exposicidn Mundial de 1967 estaba construida por medio de
pentagonos y hexdgonos. “Regresd coriendo a mi escritorio y cond un pentdgons a partic de una hoja de papel y comencéd a
pegar hexdgonos a su alredador. Ahora néngdn truco era requends: los hexdgonos asumian automdticamente la forma de wun
balén”, En efecto, o modelo que propuse en papel parecia un baldn de heibol y, sorprendentemente, esia estructura resultd $o0 la
comacia
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Asi, en honor al arguitecto Buckminster Fuller, quien diserid la famosa clipula geodésica, Smalley y Kroto Hamaron
buckminsterfulereno al fulereno C50. En 1996, Harold Kroto, Richard E. Smalley y Robernt F Curl recibieron el premio Nobel de
quimica por este gran descubrimiento (Figura 2)

El principio de construccion de los fulerenos

El principio es una consecuencia del teorema de Euler, el cual dice que para cerrar cualquier red esférica constituida por n
hexagonos se requieren doce pentagonos, con excepcion de n = 1 Con base en esta teoria. podriamos establecer gue el
fulereno mas pequedio es el C20. compuesto solamente por doce pentagonos y ningun hexdgono. no obstante, el fulereno mas
pequeno y a la vez mas abundante que se ha aislado y obtenido mediante los métodos usuales de preparacidon es el
buckminsterfulereno C60. ese que tiene la forma de un baldn de futbol soccer. El homdlogo siguiente mas estable es el C70
seguido por otros fulerenos mayores, como C76. C78, C80, C82. C84. C90. C94, C96 y C100, aunque se conocen fulerenos tan
grandes como el C540 (Figura 3)

El fulereno C60 , el mas abundante en la Tierra y en el espacio

Debido a que el C60 es el mas abundante, es que también ha sido el mas estudiado y utilizado para diversas aplicaciones. Sin
embargo, hasta hace poco tiempo la cantidad de C60 que podia ser producida de forma pura era muy pequeda. por lo que sus
aplicaciones fueron escasas Este problema fue solucionado gracias a Donald Hoffman, de la universidad de Arizona. y a
Wolfgang Kratschmer. de la universidad de Heidelberg. quienes descubrieron en 1990 un método simple para fabricar cantidades
apreciables de fulereno C&0

Asi, a través de una técnica mediante la cual se evaporaban electrodos de grafito en una atmosfera inerte de helo en
condiciones de muy baja presion y alta temperatura, se producia un hollin gque contenia hasta 10% en masa de una mezcla de
fulerenos. A este hollin se le dio el nombre de fulerita y en él se encontré una estructura en forma de jaula que constaba de C70,
la cual. sigulendo con los similes deportivos. semejaba una pelota de futbol americano. Si bien mediante esta técnica se obtenian
cantidades apreciables de fulereno C60. su costo oscilaba alrededor de los 1,250 dolares por gramo, esto es. jcasi doce veces
mas caro que un gramo de oro! Sin embargo. gracias al avance en las metodologias de obtencidn y purificacion de fulerenos, su
costo ha disminuido enormemente desde entonces, y hoy cuesta unos 40 dolares por gramo, lo que lo hace hasta cierto punto
accesible para su estudio y el desarrollo de aplicaciones en la vida cotidiana. Recientemente. con la ayuda del telescopio espacial
Spitzer. en julio del 2010 la NASA anuncié el descubrimiento de fulerenos en el espacio y. al contrario de lo que sucede en la
Tierra. al parecer este aldtropo del carbono se encuentra en enormes cantidades en las nebulosas y estreflas, e incluso se han
encontrado moléculas de C60 en algunos meteoritos
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éPara qué sirven los fulerenos?

Independientemente de su caprichosa estructura tridimensional. su extraordinaria belleza y su importancia para la quimica del
carbono, los fulerenos son moléculas que resultan tener gran importancia por sus aplicaciones en las ciencias de materiales, la
nanotecnologia y la optoelectréonica, e incluso se ha demostrado que pueden tener importantes aplicaciones en la medicina
Desafortunadamente. debido a la capacidad tecnolégica con la que se cuenta en estos momentos no ha sido posible Ia sintesis
especifica de fulerencs de un dero tamafio, y Gnicamente hemos sido capaces de obtener cantidades apreciables de C60 y. en
menor cantidad. de C70 en forma pura. por lo que toda la investigacion en fulerenos se halla centrada en estos dos

Figura 3 Estructuras de los fulerenos (de izquierda a derecha y de arriba abajo, C20, C60, C70, C76, C82, C100 y C520)
Sus principales caracteristicas

Las esferas de fulerenos tienen un diametro aproximadoe de entre 7 a 15 angsiroms; esto guiere decir que desde el punto de vista
atémico los fulerenos son enormes, aungue en realdad son relativamente pequedios en comparacion con muchas moléculas
organicas

Por lo comun, la mayoria de los fulerenos exhibe una gran estabilidad. por ejemplo, para destruir el CS80 se necesita una
temperatura de mil grados Celsius Curiosamente. cada fulereno posee una temperatura muy especifica de destruccion. a
temperaturas inferiores a la temperatura de descomposicion, generaimente subliman sin destruir la esfera que forman. Esta
propiedad se usa para el crecimiento de cristales y peliculas finas de fulerenos, gque son de gran utilidad en la ciencia de
materiales

Se ha observado que al exponer el fulereno C60 a la luz ultravioleta intensa (como la producida por un 13ser). este se polimeriza y
forma enlaces con las esferas cercanas Tal propiedad del fulereno de ser folosensible puede hacer que se le emplee como
fotorresistor en algunos procesos fotograficos o en la fotolografia. La forma esférica le permite un facil deslizamiento entre
superficies. por lo que puede utilizarsele como lubricante, y quimicamente 1a molécula de C60 es muy electronegativa y forma
faciimente compuestos con #omos donadores de electrones

Su aplicacion hoy en dia

A partir de los afios noventa, los procesos inducidos por luz en los sistemas supramoleculares y multicomponentes que
involucran modéculas de C60 han sido objeto de inmensas investigaciones Tal interés se debe a la propiedad que posee el
fulereno C60 de aceptar electrones. de esta manera, si el C60 se une a una molécula que le ceda estos electrones cuando es
expuesto a la luz. podemos fabricar dispositivos que imiten los procesos fotosintéticos que ocurren en las plantas y obtener asi
celdas solares
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La aplicacion del fulereno C80 en areas blolégicas, farmacoldgicas y meédicas ha sido muy promiscoria. Por ejemplo, se ha
observado que el fulereno C60 es un efectivo depurador de radicales libres, por lo que puede emplearsele como un agente
protector de las células o para reducir el estrés oxidativo. ademas, cuando se fotoirradia el fulereno C60 puede producir radicales
por lo que también puede ser wtilizado en las terapias fotodinamicas

Los fulerenos pueden ser sistemas potencialmente interesantes para la liberacion controlada de farmacos. Debido a que pueden
ser multifuncionales. pueden actuar como “absorbentes” de farmacos para formar particulas a escala nanométrica Un ejemplo de
ello es el derivado del fulereno denominado metanofulereno, que, unido certos farmacos que se utiizan contra el cancer. ha
demostrado una importante actividad en los tepdos tisulares y la liberacidn lenta y prolongada del farmaco. Otra propiedad de los
fulerenos radica en gue estas funcionalizaciones permiten manipular la solubilidad de los derivados del fulereno, por lo gque en
principio podriamos dirigir al farmaco hacia una zona especifica del cuerpo y entonces liberario

Una de las aplicaciones médicas de los fulerenos es la actividad antibacterial y antiviral que estas moléculas poseen Los
primeros repornes de la actividad antibacterial de los derivados de fulereno C60 fue reportada en 1996. El principal mecanismo de
accion del fulereno cuando se le introduce en una bacteria es la ruptura de la membrana celular de esta. debido al volumen tan
grande de la esfera de C60, la cual parece que no se adapta a una superficie celular plana Ademas, dado que los fulerenos
tienen la particularidad de reaccionar con e oxigeno. al que convierten en peréxido de hidrégeno, logran que se inhiba la cadena
respiratoria de la bacteria. Pero sin lugar a dudas una de las posibles aplicaciones mas importantes de los fulerenos en el area de
la medicina es el reporte publicado en 1993 por un grupo de cientificos de la Universidad de California en Los Angeles, en donde
se menciona la posible inhibicion de las proteasas del virus de inmunodeficiencia humana (VIH) mediante la interaccion del
fulereno con el sitio activo hidrofébico de la enzima. Los estudios mas recientes con los derivados de las sales de fullereno
pirrolidinico revelan que se han obtenido buenos resultados con células CEM (células derivadas de glébulos blancos) infectadas
con VIH a través de un mecanismo todavia no identificado

A pesar de que muchos de los mecanismos de inhibicion bacterial y viral no estan comprendidos del todo. el uso de los fulerenos
en la medicina representa uno de los campos de investigacién mas atractives, alentadores y promisorics del momento

—_—

Texto extraido el 10/08/2020 de https://www.uv.mx/cienciahombre/revistae/vol26num2/articulos/fulerenos.html
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Clasifico a los elementos en grupos de tres “triadas”.
a) Meyer
b) Newlands
c) Dobereiner

Propuso que los elementos se ordenaran en octavas.
a) Meyer
b) Newlands
c) Mendeléiev

Es reconocido como el padre de la tabla periddica.
a) Meyer
b) Newlands
¢) Mendeléiev

Las propiedades fisicas y quimicas de los elementos son funcidn
periddica de sus nimeros atémicos:

a) Ley periddicay moderna.

b) Radio atémico

c) Efecto de pantalla

Conjunto de elementos que ocupan una linea horizontal.
a) Grupo
b) Periodo
c) Lantanidos

10.

RN y me Autoevaltio éQuétanto comprendi?

Estan situados en el grupo 1 de la tabla periddica y no se encuentran libres en
la naturaleza debido a su gran actividad quimica.

a) Alcalinos

b) Semimetales

c) Haldgenos.

Son practicamente inertes ya que tienen llenos sus niveles de energia.
a) Gases nobles
b) Haldgenos
c) Semimetales

Es la fuerza con la que el nucleo atrae a los electrones de la paca de valencia.
a) Radio atémico
b) Carga nuclear efectiva
c) Efecto de pantalla

Capacidad de un atomo en una molécula para atraer electrones.
a) Electronegatividad
b) Afinidad electrénica
¢) Energiadeionizacidn

Caracteristica de ciertos elementos que pueden aparecer en mas de una
forma con distintas propiedades fisicas y quimicas, a causa de la distinta
agrupacion de los atomos que constituyen sus moléculas.

a) Alotropia

b) Polimorfismo

c¢) Dualidad de la materia.

AUTOEVALUACION




<< 2.3. Formacion de enlaces >>

Cuando los atomos o moléculas interactian entre si formando una
unién que se le conoce con el nombre de enlace quimico.

Enlace quimico: Es la fuerza que mantiene unidos a los atomos que

forman las moléculas.

Propiedades generales de los enlaces quimicos:

* Son fuerzas de naturaleza eléctrica o electromagnética.

Intervienen los electrones mds externos o de valencia.

La electronegatividad influye en el comportamiento de los

atomos.

+* Los atomos conservan su identidad porque la estructura de sus
nicleos no se altera. Aunque generan sustancias con
propiedades diferentes.

+* Los atomos adquieren un estado energético mas estable, debido
a que disminuye su energia.

oo

7
0.0

7
0.0

En la formacion de los enlaces quimicos participan los electrones de
valencia.

Electrones de valencia: Son los electrones que se encuentran en el
ultimo nivel de energia (capa externa) del atomo.

valencia

@ Electrones de

Fig. 71 Electrones de valencia.

Clasificacion de los enlaces quimicos

Interatémicos I16nicos ( Electrovalente)

Covalente

Metalico

Intermoleculares Interaccion dipolo-dipolo

Enlace de hidrégeno

Fuerza de dispersion o de
London

Para representar graficamente un enlace quimico interatémico, nos
apoyamos en la restructuras de Lewis siguiendo la regla del octeto.

Estructura de Lewis.

Es una representacion grafica que muestra los enlaces entre los
atomos de una molécula y los pares de electrones solitarios que
pueden existir.

Para un dtomo, es la representacion mediante puntos o asas de los
electrones de valencia.

La notacion se escribe respetando la condicion de los electrones de
valencia de un atomo, es decir, si estan libres o apareados (en
pareja). Se respeta la configuracion electrénica antes de enlazarse.
La estructura de Lewis no funciona para los elementos de transicion
interna, debido a la existencia de los orbitales d y f. En el caso de los
elementos representativos, la férmula sdlo funciona para los tres
primeros periodos, a excepcidon del aluminio, berilio, boro, entre
otros.
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Regla del octeto.

Establece que al formarse un enlace, los dtomos pierden, ganan o
comparten electrones en nimero igual a ocho para su capa de
valencia, de manera que adquieren la configuracion electrénica
estable de su gas noble mas cercano.

En el caso del hidrégeno, su gas noble mas cercano es el helio,
contando solo con dos electrones.

Ejemplo:
Realizar la representacidn de Lewis para el oxigeno.

Solucién:

1. Buscar la cantidad de electrones de valencia.

Se puede hacer de dos formas:

a. Realizar la configuracién gréfica de los elementos.

0 1s? 2s22p*

O (He) 2s22p*

Tenemos 6 electrones en la capa de valencia en donde se observan
dos parejas (electrones apareados), y dos electrones sueltos.

Se coloca en el centro el simbolo del elemento y a su alrededor
(izquierda, derecha, arriba y abajo), la cantidad de electrones

sueltos y apareados.
XX

ToL

XX

Para cumplir con la regla del octeto, al oxigeno le faltan dos
electrones.

b. Se obtienen la cantidad de electrones de valencia directamente

de la tabla periddica.

El ndmero del grupo nos indica la cantidad de electrones de
valencia que hay en el elemento quimico.

Estructura de Lewis para los elementos representativos

y gases nobles
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Fig.72 Estructura de Lewis en la tabla

periddica.
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Enlaces quimicos interatdmicos
Se clasifican en tres tipos:

1.- Iénicos o electrovalentes.

Se forma por la interaccion entre un metal y un no metal. Cuando
un electron o mas es donado a un no metal, se debe a que cada uno
de los elementos que intervienen buscan tener estabilidad con las
orbitas de sus electrones, en el caso de los elementos
representativos, tienden a dejar en su Ultima capa electrénica la
cantidad de electrones igual a la que tiene su gas noble.

Caracteristicas generales:

oo

» Es un enlace fuerte.

Suelen producir sélidos cristalinos.

Poseen un alto punto de fusién y ebullicidn.

Solubles en agua.

Disueltos en agua o solucidon acuosa son eficaces conductores de
electricidad.

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

Representaciones de Lewis para enlaces idnicos.

metal +nometal = enlace idnico

Vamos a trabajar con el cloruro de sodio o la sal de mesa.
NaCl Na=metal Cl= No metal

Transferencia de

; ¥ =
__Bag. UN electron
> -~ /,/-/’J\\
/ /u $\\\
) [ \
[( Na) )]
\ /
N
,—//lv
Na+
atomo atomo ion sodio ién cloruro
de sodio de cloro \ v

cloruro sédico (NaCl)

Fig.73 NaCl

El sodio para cumplir con la regla del octeto, cedera su electréon de
la capa de valencia al cloro.

El cloro para cumplir con la regla del octeto, tomara el electrén del
sodio.

De esta forma, ambos tienen en su ultima capa ocho electrones y
son estables.

Cation Anion

x oo s 00 =

o o o o

Na Cl: —> Na :CIg

oo oo

Atomo de Atomo de lones que en conjunto

sodio con cloro con forman un cristal de
1e-de 7e-de cloruro de sodio NaCl

valencia valencia

Ele.mpw 3:._0.: 0 (NaCl) -
a + «Cle = [Na]?=[sCle]?
L X L 1 J

Enlace I6nico (Fuerza Electrostatica)

Fig.74 Enlace idnico del Cloruro de sodio

En los enlaces idnicos se forman iones, los iones son elementos que
han perdido o que han ganado electrones.

Cuando el elemento gana electrones es un anion. Se representa con
el simbolo del elemento entre corchetes y en la parte derecha
arriba se coloca el signo negativo con el numero de electrones que
gano.

Na H e H

Fig.75 lones formados en el cloruro de sodio.



Cuando el elemento pierde electrones es un cation. Se representa
con el simbolo del elemento entre corchetes y en la parte derecha
arriba se coloca el signo positivo con el nUmero de electrones que
perdid.

Los elementos no comparten electrones, los ceden o los reciben.

Su unién es por atraccion de cargas positivas y negativas.

2.- Enlace covalente.

Es la unidn que se presenta entre dos dtomos no metalicos y que
entre ellos comparten uno o mas pares de electrones.

No metal + No metal = enlace covalente

Caracteristicas:

%+ Sus fuerzas de atraccién intermoleculares son débiles.

«* En general son liquidos o gases o sélidos que se subliman con

facilidad.

Puntos de fusion y ebullicion relativamente bajos.

No son buenos conductores de la electricidad.

* Los compuestos covalentes polares se disuelven en agua, pero
conforme aumenta su caracter polar se vuelven insolubles.

®
0.0

®
0.0

B3

Clasificacion de enlaces covalentes:

I Atendiendo al nimero de pares de electrones compartidos.

O Enlace covalente simple: Cada atomo aporta un electrén al
enlace, es decir, se comparte un par de electrones entre dos

atomos.
00. oo.
He + ..c.|. R H'.Col' H— cl
/N
s! [Ne]3s?3p® 1s? [Ne]3s?3p?

[He] (Ar] del HCI

U Enlace covalente doble: Cada atomo aporta dos electrones al
enlace, es decir, se comparten dos pares de electrones entre
ellos.

i ™ P . U
N
f e} \o J ,f\} g A g AR
( ® ( ® ( ® ) ® |
Q ) \_/" /. .'\ \‘\\// i < \/.// \\ k — 4
N N [ \ A )
~_ & " S~ -

Dos atomos de Oxigeno antes del Dos atomos de Oxigeno enlazados,
enlace, cada uno con seis electro- compartiendo dos pares de electro

nes de valencia. nes. .
Fig. 77 Enlace covalente.

XX 00 XX o]e}
0+ 08 —=30:30: = 0=0

Las parejas de electrones compartidos se pueden representar con

lineas.

O Enlace covalente triple: Cada dtomo aporta tres electrones al
enlace, es decir, se comparten tres pares de electrones entre
dos dtomos.

[edle)

+ °NS ———— SNJ2INS obien eN=Ng3

o0
EN°
Al compartir electrones, cada nitrégeno cumple la regla del octeto.

[ oo C
ONooo oooNo

CO00

Fig. 76 Enlace covalente



Il. Atendiendo a cdmo estan compartidos los electrones.

a. Enlace covalente puro o apolar. Los dos atomos que
comparten electrones son del mismo elemento o bien de
elementos de la misma electronegatividad para que los
electrones enlazantes se compartan por igual.

HH H—
GGl (CHCl:

[} . . .
e . . .
°e oo (1] .

D4 P=C

Hay una distribucion simétrica en la nube electrdénica.

Fig. 78 Enlace apolar.

b. Enlace covalente polar: Los atomos que conforman el enlace
tienen diferentes electronegatividades.

O+ oo O—
H—CI:

H—Cl

H CI &+

Fig. 79. Polos en enlace

Se forman polos:
covalente.

- Positivo
- Negativo

U Enlace covalente coordinado o dativo: Es un enlace covalente
en el que el par de electrones que se comparten, es aportado
por un solo dtomo. A los compuestos con este tipo de enlace se
les llaman complejos.

—F: ——>

e .. e | ..

.
. . .

i
cF: + ?
F
Fig. 80. Enlace dativo.
El flior aporta el par de electrones al boro.

Determinacion del tipo de enlace a partir de la electronegatividad.

Para predecir el tipo de enlace que forman los compuestos
quimicos, se necesitan:

1.- La tabla de electronegatividades de Pauling.
Con la tabla, obtenemos los valores de electronegatividad (AE) de
los elementos que participan en la formacion de la molécula.

2.- Restamos los valores de electronegatividad de los elementos.

3.- Ubicamos el valor obtenido en la tabla de diferencia de
electronegatividad

/




COMPRENDO

H
Sl 5 [ ] mnferiora1,0 [] 2.0-24 13 14 15 16 17
Li | Be []101a [] 25-29 BlclnlolE
! 4.0
S 1S [] 1519 [] 3.0-4.0 20 | 28 | IR
Na Mg Al Si P S Cl
09 |12 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 5| 18 |
K Ca Sc Ti v Cr Mn | Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br
0,8 1,0 1.3 1,5 1,6 1,6 1,5 1.8 1.8 1,8 1,9 1,6 1,6 1.8 2,0 2,4 2,8
Rb Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc Ru Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te I
0,8 1,0 1.2 1.4 1,6 1,8 1,9 2,2 2,2 7 M 2 1,9 4 G g R 1,8 7 E 2.1 25
Cs Ba La*| Hf Ta w Re Os Ir | Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At
0.8 0,9 1,1 7 P ] 1,5 2,4 1,9 2,2 2,2 2,2 2,4 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2
Fr | Ra | Act| "Lantanidos: 1,1-1,3
0,7 | 09 | 1,1 | T Actinidos: 1,3-1,5
Fig. 81 Electronegatividad en la tabla periddica.
A q Diferencia de Tipo de enlace
.. Diferencia de . -
Compuesto Electronegatividad . . Tipo de enlace electronegatividad
electronegatividad
. Cero Covalente puro
NaCl Na=0.9 3.0-09=21 I6nico
C=3.0 De0.0a0.5 Covalente no polar
Al,O4 Al=2.1 35-21=14 Covalente polar De05al8 Covalente polar
0=35
Mayor de 1.8 lonico
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APLICO

Actividad # 12 “variacién de propiedades periédicas”

1. Leer con atencién la sigulente informacion:

La electronegatividad de un elemento es la capacidad que tiene un Momo de dicho elemento para atraer hacia si los electrones, cuando forma parte
de un compuesto. Si un atomo tiene una gran tendencia a atraer electrones se dice que es muy electronegativo (como los elementos préximos al fidor)
y si su tendencia es a perder esos electrones se dice que es muy electropositivo (como los elementos alcalinos). La electronegatividad tiene
numerosas aplicaciones tanto en las energias de enlaces. como en las predicciones de la polandad de los enlaces y las moléculas y, también, en ia
racionalizacion de los tipos de reacciones que pueden expenmentar las especies quimicas.

[—
i

Figura 3, Electronegatividad.
mdmrmwa
[ - - *.

3. Subrayar con base en la informacién y tabla anterior: ACual de los siguienies pares de elemenios quimicos presenta menor

alectronegatividad?
a) Baos
b)) AloCl
e} CoF
d) HoXe
e) CaoZn

4, Explicar en las siguientes lineas  por guié subrayaste ese par de slemenios quirmicos?:

77



COMPRENDO

3.- Enlace metalico. Enlaces quimicos intermoleculares
Se forman al unir cualquier metal con otro o formar una aleacion.

En estos, los nucleos de sus dtomos actian como un todo positivo,
quedando las nubes electronicas compartidas entre todos ellos; es
decir, los electrones no quedan fijos a un solo nucleo sino que
fluyen de un atomo a otro.

Fuerzas intermoleculares: Fuerzas de enlace fisico que se presentan al
estar formadas las moléculas.

Estas fuerzas de atraccidn son las responsables de ciertas propiedades

Metal + Metal = Enlace metalico Hilizzs @ate:

Estado de agregacion.

o 2 . Punto y entalpia de fusion.
#» Suelen ser sélidos a temperatura ambiente.

g %
Caracteristicas: o
*
oy o - L ) %+ Puntoy entalpia de ebullicion.
¢ Tienen puntos de fusion y ebullicién altos y muy variados. % Solubilidad
%
0:0

% La conductividad térmica y eléctrica es elevada. Densidad.
Viscosidad

KD

%+ Presentan brillo.
+» Son muy solubles en estado fundido en otros metales formando

aleaciones. Puentes de hidrégeno.
%+ Son ductiles y maleables.
** No son fragiles. Por su polaridad, las moléculas del agua se atraen entre si con gran

afinidad. El lado positivo del hidrogeno se asocia con el lado negativo
del oxigeno de otra molécula.

Los atomos de hidrégeno involucrados en enlaces de este tipo deben
estar unidos a atomos electronegativos, tales como O, N o F.

El enlace de puente de hidrégeno es esencial para la integridad
estructural de muchas moléculas bioldgicas como la del ADN.

H
. CH3 |
0 K N
.uo-. ) 0, : 0% 4 / A
Y H & N N-H
- ) H H. IN N S \Ir
'H HS § § H
N o N /H 0
Eloctrones ae valenzaa en la formna & .0’ </ | SN 0 </ | N o
04 NUbES 0é COrga electaonics -‘o" o ) A S
RN R NN | NTON
b+ H H5+ O+H HS’ H H H
Par Adenina-Timina Par Guanina-Citosina

Fig. 82 Enlace metalico

Fig. 83 Puentes de hidrégeno Fig. 84 Adenina-Tiamina, Guanina-Citosina.. w
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APLICO

Actividad #13 “éQueé tipo de enlace se forma?”

Escribe la notacidn de Lewis y determinar el tipo de enlace que se forma de las siguientes moléculas: BeF,,
N,, SO,, Cl,0, NH;, KCI, CaO, NO, MgF, y HCI

Elxmantos

Electranagatividad 1

Eloctrenegatividad 2

Driferencia dae
electronegatividad

Tipo da enlacs
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APLICO

Actividad # 14 “ mapa mental”

Elabora un mapa mental de los contenidos de la unidad I y Il
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RN y me Autoevaltio éQuétanto comprendi?

1. Eslafuerza que mantiene unidos los atomos en un enlace. 6. Muestra los enlaces entre los dtomos de una molécula y los pares de electrones
a) Enlace quimico solitarios que pueden existir.
b) Valencia a) Estructurade Lewis
c) Oxidacion b) Regla del octeto

¢) Enlace quimico.

2. Sonlos electrones que se encuentran en el ultimo nivel de energia. 7. Establece que al formarse un enlace, los atomos pierden, ganan o comparten
a) Electrones de valencia. electrones en numero igual a ocho par su capa de valencia, de manera que
b) Neutrones adquieren la configuracidn electrénica estable de su gas noble mas cercano.
c) protones a) Estructura de Lewis
b) Regla del octeto
3. Enlace que se forma al unir un metal con otro metal. c) Enlace quimico.
a) Metadlico
b) lénico 8. Cada 4tomo aporta un electron al enlace, es decir, se comparte un par de
c) Covalente electrones entre dos atomos.
a) Enlace covalente simple
4. Enlace que se forma al unir dos no metales. b) Enlace covalente doble
a) Metilico ¢) Enlace covalente triple
b) 1dnico
c) Covalente 9. Cada atomo aporta dos electrones al enlace, es decir, se comparten dos pares de

electrones entre ellos..
5. Enlace que se forma al unir un metal con un no metal. a) Enlace covalente simple
a) Metalico b) Enlace covalente doble
b) I6nico c) Enlace covalente triple
c) Covalente . ) ) o
10. Los atomos que conforman el enlace tienen diferentes electronegatividades.
a) Enlace coordinado
b) Enlace polar
c) Enlace apolar

AUTOEVALUACION




Unidad y Resultados de Aprendizaje

¢« UNIDAD

=

3.1 Utiliza la simbologia quimica inorganica para representar atomos, moléculas e iones,
identificando las reglas de formacidon de compuestos y la importancia de la nomenclatura.

3.2.Distingue entre reaccidn y ecuacion quimica, identificando la simbologia propia de las ecuaciones
quimicas y el cambio quimico como un proceso en el que se producen otras sustancias a partir de la
ruptura y formacion de enlaces.

3.3. Identifica a la ecuacion quimica como la representacion del cambio quimico, estableciendo la

conservacion de la materia en una reacciéon quimica, mediante el balanceo por tanteo y los cambios
de materia y energia que ocurren en algunas reacciones quimicas.
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Numero atomico ——3»| ] 100787 —Peso atémico

COMPRENDO
<—— Valencia

<< 3.1 Simbologia para representar atomos,
P q Punto de ebullicion °C =———J3p-| .252 7
moléculas e iones >> o o H L €——Simbolo
Punto de Fusion °C S

/ 1s! ——Estructura atomica

. . P . Densidad (g/ml) —— Nombre
Existen enormes cantidades de moléculas quimicas y para poder _Hidrégeno Fig. 86 Valencia
identificarlas es necesario nombrarlas y formularlas. ’

L TUEAE (i | ional d ‘mica B Aolicad I Numero de oxidacion: Es un numero entero que representa el
a (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada), es la nimero de electrones que un dtomo pone en juego cuando forma

autoridad que determina las reglas para nombrar y formular los parte de un compuesto. EI nimero de oxidacion es positivo si el
compuestos quimicos. atomo pierde electrones y negativo si el &tomo gana electrones.
Todos los elementos en estado natural o no combinados tienen
numero de oxidacion igual a cero.

Valencia: Es el numero de electrones que le faltan o debe ceder un

n » elemento para completar su Gltimo nivel de energia.

International Union of Pure and i A L
Applied Chemistry Fig. 85 Simbolo IUPAC Para estudiar Ia nomenc'latura inorganica agruparemos los
compuestos en 9 grupos funcionales:

La rama de la quimica que estudia las reglas que se siguen para

nombrar los compuestos es la nomenclatura. | Grupo funcional ___| Férmula___| Simbologia
Una férmula quimica es la representacién escrita de los elementos M:0r,

iy Hidruros metalicos MH,, Elementos:
gue forman un compuesto y la proporcidn en que se encuentran, o —

) , , Hidrdxidos o bases M(OH),, H = Hidrégeno
del nimero de dtomos que forman una molécula. oS ,
L tes d férmula quimica son: Sales binarias M 0 = Oxigeno
as partes de una a : Oxidos acidos o anhidridos X,0, M = Simbolo de un metal
. Oxiacidos o acidos ternarios [Mz){(oX X = Simbolo de un no metal.
¢ Simbolos de los elementos H,XO
n
¢ Subindices o
;’ B— g . A e . — HyXO, Subindices:
% También podemos encontrar paréntesis y coeficientes. Hidruros no metalicos XH, m = Nimero de oxidacién del
grupos I, IVy V metal
Ejemplo de férmula quimica es el hidréxido de aluminio Al(OH), Hndr:f\c.ndos o hidruros no H,X n =Ndmero de stomos del
| o , metslicos (grupos Viy Vi) SRR oscro

Para realizar las uniones quimicas y formar las moléculas, nos xisales o sales ternarias. USSAM | _ \imero de oxidacién del

basaremos en el numero de oxidacién y la valencia de los
elementos. Estos valores los puedes encontrar en la tabla periddica.

no metal.
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COMPRENDO

Oxidos metalicos.

Férmula general : M,0,,

Para escribir su formula se anota el simbolo del metal con un subindice
2 (numero de oxidacion del oxigeno) y después del simbolo del oxigeno
con en subindice m (nimero de oxidacion con el que trabaja el metal).
Podemos utilizar las siguientes nomenclaturas para nombrarlos:

1.- Nomenclatura tradicional:

Cuando el metal tiene un nimero de oxidacién.

Se escribe la palabra é6xido junto con el conector de y luego el nombre

del metal.
Ejemplos:

Oxido de potasio
Elementos que unen Oxido de M
para formar la M = nombre del
molécula. metal.
Cation ( +) + Anién
Los valores que

K*! + 02

Compuesto formado.

Se cruzan los nimeros de oxidacion.

El nimero de oxidaciéon del potasio (K) se le coloca al
oxigeno (O).

El nimero de oxidacion del oxigeno (O) se le coloca al
potasio (K).

Cuando el nimero de oxidacidn es 1 no se coloca en
la férmula.

muestran son los
numeros de oxidacién y
los encontramos en la
tabla periddica.

Cuando el metal tiene dos nimeros de oxidacidn, se escribe la palabra
oxido, luego la raiz etimoldgica del metal y después la terminacion oso
o ico.

La terminacion oso se usa cuando ocupamos el nimero menor de
oxidacion del metal.

La terminacién ico se usa cuando ocupamos el nimero mayor de
oxidacion del metal.

Ejemplo:

El fierro o hierro trabaja con dos nimeros de oxidacion: Fe?3
[ENRIE CIER= WP Fe>2 + 02 — Fe,0, FeO Oxido ferroso

Como los dos numeros de oxidacion son valores divisibles entre dos, se

reducen. Se dividen entre dos quedando FeO

(TENCLREIEIENLIEN Fe3 + O2 — Fe,0,

Oxido férrico

2.- Nomenclatura estequiométrica o sistematica:
Se aplican prefijos que indican el nimero de atomos de los elementos
que intervienen en la formula.

| Prefio | Mono | Di [ Tri | tetra | penta
Valor 1 2 3 4 5

El prefijo mono algunas veces no son colocados, ya que con el simple
hecho de ver el simbolo del elementos, sabemos que es 1.

Ejemplo:
K,O Monoxido de dipotasio.
Oxido de dipotasio
FeO Mondxido de monohierro
Oxido de hierro
Fe,O, Triéxido de dihierro

3.- Nomenclatura Stock:
Si el metal tiene dos o mas numeros de oxidacidn, se puede indicar
este valor con nUmero romano entre paréntesis.

Ejemplo:
Mo,0, Oxido de molibdeno (V)
FeO Oxido de hierro (11)
Fe,0, Oxido de hierro (1ll)
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Oxidos acidos o anhidridos.

Férmula general : X,0,

Su férmula se compone del simbolo del no metal (x), seguido del
subindice 2, después el simbolo del oxigeno y el nUmero de oxidacién
del no metal como subindice.

Nomenclatura:

Para establecer su nombre nos ayudamos de la siguiente tabla:

Grupo 13 |14 | 15| 16 | 17
Anhidrido per ico 7
Anhidrido ico 3 4 |5 |6 |5
Anhidrido 0s0 1 2 4 |3
Anhidrido hipo 0s0 1 (2 |1

Ejemplo:

Vamos a unir el cloro con el oxigeno.

El cloro puede trabajar con cuatro nimeros de oxidacién: 1, 3,5Y 7.
Cuando cloro trabaja con 1.

C*+0?% —>Cl,0

El cloro se encuentra en el grupo 17.

Buscamos en la tabla la columna con el grupo 17 y bajamos hasta el
1 (nimero de oxidacion con el que trabaja el cloro).

La nomenclatura que le corresponde a la molécula es anhidrido
hipo 0s0.

Cl*'+02 - ClLO0 Anhidrido hipocloroso
Cuando trabaja con 3

CI**+02 — Cl,0; Anhidrido cloroso
Cuando trabaja con 5
CI**+ 02 — Cl,0q
Cuando trabaja con 7
CI*”+02 — Cl,0,

Anhidrido cldrico

Anhidrido perclorico

Hidruros.

Los hidruros los podemos dividir en tres tipos:
I. Hidruros metalicos.

Férmula general : MH,
Nomenclatura:
Se aplican las mismas reglas que para los 6xidos, pero la palabra éxido

se reemplaza por hidruro.

Ejemplo:
Formulacion | Formula Notacion Stock Notacion Sistematica
MNa' + H! NaH hidruro de sodio hidruro de sodio
cal+H' CaH; | hidruro de calcio dihidruro de calcio
AR+ HT AlH, hidruro de aluminio trihidruro de aluminio
Ph* + H' PbH. | hidruro de plomo (IV) tetrahidruro de plomo
Cur+H' CuHs | hidruro de cobre (Il) dihidruro de cobre

Fig.87 Ejemplo de hidruros.
Il. Hidruros no metalicos (grupos 13, 14 y 15)
Trabajamos los no metales que se encuentran en los grupos 13, 14y
15, de la tabla periddica.
Férmula general: XH,
Se aplican las mismas reglas que para los hidruros metalicos.
Ejemplo:

Monohidrurode Hidrurode Hidruro
monopliaxa pla@a(l) platinico

BrH Monohidrurode Hidrurode Hidruro
monobromo bromo (1) brumoso

CuH Monohidrurode Hidrurode Hidrurocuproso
monocobre cobre (1)

AuH Monohidrurode Hidrurodeoro Hidruroorico
monooro (n

PtH Monohidrurode Hidrurode Hidruro
monoplixino platino(l) platinico
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lll. Hidruros no metalicos ( grupos 16 y 17).
Hidroacidos o acidos binarios.

Férmula general : H X

Se escribe primero el simbolo del hidrégeno seguido del nimero de
oxidacién del no metal y el simbolo del no metal.

Nomenclatura:

Se aplican las mismas reglas que para hidruros no metdlicos de los
grupos 13, 14 y15.

Ejemplo:

H* +CIt — HCI Hidruro de cloro

H? + F1 —HF Hidruro de fldor

Otra manera de nombrarlos consiste en escribir la palabra acido,
después la raiz del nombre del no metal con la terminacién hidrico.
Ejemplo:

H* +CIt — HCl Acido clorhidrico

H + F1 S HF Acido fluorhidrico

Ejemplo:
Formula Stock
Mg(OH), IIldAO}lldo Hidr 0\1.do de Dihidr 0\1d_0 de
magnesico magnesio (II) magnesio
AuOH Hidréxido auroso Hidroxido de oro Monohidréxido de
I oro
Hidréxido de or
Au(OH), Hidréxido aurico Km\(ln; < ore Trihidroxido de oro
Zr(OH), . Hlfl‘rru‘xu.‘lnr I-Furilh'n.\}du de Dlhl‘t}l'f).\lflll de
IPOCITCONIOSO circonio (11) circonio
V(OH Hidroxido Hidroxido de Pentahidroxido de
(OH); pervanadico vanadio (V) vanadio
Hidroxido Hidroxido de Tetrahidroxido de
Ph(OM), plimbico plomo (IV) plomo

Fig. 88 Ejemplos de bases.

Oxiacidos o acidos ternarios.

Los oxiacidos se encuentran formados por hidrégeno, un no metal y el
oxigeno. Su férmula se puede representar de tres formas segin el
valor que se le asigna al hidrégeno.

Bases o hidréxidos.

Férmula general: M(OH),,,

Se escribe el simbolo del metal, seguido del (OH), después el nimero
de oxidacién del metal.

Cuando el nimero de oxidacion del metal es 1, no se coloca paréntesis
al OH.

Cuando el numero de oxidacion del metal es mayor a 1, se le coloca
paréntesis al OH.

Nomenclatura:

Es exactamente igual a los dxidos.

Se nombra la palabra hidréxido, la preposicion “de” y el nombre o raiz
del metal con sus respectivas terminaciones.

HXO El valor del subindice del hidrégeno es 1, si el no metal (x)
se encuentra en un grupo impar (13, 15 o0 17) de la tabla

periddica.

n

H,XO,, El valor del subindice del hidrégeno es 2, cuando el no
metal (X) se encuentra en grupo par (14 0 16) de la tabla.

H,XO,, El valor del subindice del hidrégeno es 3, cuando el no
metal (X) es el fosforo, boro y arsénico.

El no metal (X) acttia con el nimero de oxidacién que corresponde al
nombre del acido. Para ello se ocupa el cuadro que ocupamos con los
anhidridos.




Grupo 13 |14 | 15| 16 | 17
Anhidrido per ico 7
Anhidrido ico 3 4 |5 |6 |5
Anhidrido 0s0 1 2 4 |3
Anhidrido hipo 0s0 1 (2 |1

Cambiamos la palabra anhidrido por acido.
Para conocer el valor de “n” se ocupa la siguiente formula:

n = (dtomos de hidrégeno + ndmero de oxidacidn del no metal)/2
n=(H +X)/2

Ejercicios 1. Escribe el nombre del siguiente compuesto.

H,SO,
Buscamos en la tabla periddica el grupo donde pertenece el azufre
(S).
Grupo 16.
Investigamos el nimero de oxidacion con el que trabaja el azufre
con ayuda de la férmula.
n=3 H,SO,
Hidrégeno trabajacon2 H=2 H,SO,
Sustituimos en la férmula y despejamos.
3 =(2+X)/2

(3)(2)=2+X
6=2+X
X=6-2
X=4

En la tabla buscamos el grupo 16 y el numero 4 para identificar la
forma de nombrar la molécula.

Acido 050

La molécula se llama acido sulfuroso

Ejercicio 2. Escribe la férmula del 4cido hipocloroso.

Por el nombre de la molécula sabemos que el no metal es el cloro.
Buscamos en la tabla periddica al grupo al que pertenece el cloro.
Cloro se encuentra en el grupo 17.

Como 17 es grupo impar el valor del H es 1

HXO, El valor del subindice del hidrégeno es 1, si el no metal
(x) se encuentra en un grupo impar de la tabla periddica.

H,XO, El valor del subindice del hidrégeno es 2, cuando el no
metal (X) se encuentra en grupo par de la tabla.

H;XO, El valor del subindice del hidrégeno es 3, cuando el no
metal (X) es el fésforo, boro y arsénico.

Para conocer el valor de n solo basta checar en la tabla el nimero que
le corresponde al no metal.

acido hipocloroso

Unimos hipo __ oso con el grupo 17 y la casilla que tiene
correspondencia con ambos es 1.

Cloro trabaja con 1.

Sustituimos los valores en la férmula para conocer el valor de n.

n=(H +X)/2
n=(1+1)/2
n=2/2

n=1

La férmula para el acido hipocloroso es: H,ClO,
Como los unos no se colocan nos queda: HCIO.



Sales binarias.

Férmula general : M X,

Nomenclatura:

El no metal trabaja con su nimero de oxidacién negativo menor.

Par su nomenclatura se escribe el nombre del no metal con la
terminacion “uro” y después el nombre del metal.

El nombre del metal se trabaja de la misma forma que en los 6xidos
metdlicos.

Ejemplo:
Formula [N latura |N latura |Nomenclatur
Tradicional Sistematica a STOCK
Pb S. Sulfuro Disulfuro de Sulfuro de
2 Estafioso plomo plomo (Il)
Fe Cl, |Cloruro Ferroso |Dicloruro de Cloruro de
hierro Hierro (Il)
Sn F. Floruro Difloruro de Floruro de
2 Estafioso estafio Estafio (Il)
Na.S Sulfuro de Sodio| Sulfuro de Sulfuro de
2 Disodio sodio (1)
K Br Bromuro de Bromuro de Bromuro de
potasio potasio potasio (I)

Fig. 89 Ejemplo de sales binarias.

Sales ternarias u oxisales.

Férmula: Mg (XO,),,

R = es la carga negativa del radical.

Las oxisales estan formadas por un catidn (metal) y un anién (radical
negativo de un acido formado por un no metal y el oxigeno).

Para su nomenclatura se utiliza el siguiente cuadro:

OXISAL O SALES TERNARIAS
13 |14 |15 |16 |17

PER ATO
ATO [3 |4 |5 |6
mo |1 [2 [3 |4

HIPO___ ITO 1 |2

Para conocer la férmula de los radicales nos basamos en las siguientes
reglas:

=W~

X0, | Cuando el no metal se encuentra en un grupo impar(13,
14 0 17), el radical tiene una carga negativa.

X0,2 | Cuando el no metal se encuentra en un grupo par (14 o
16), el radical tiene dos cargas negativas.

X0, Cuando el no metal es P, B o As, el radical tiene tres
cargas negativas.

Para encontrar el valor del subindice del oxigeno (n), aplicamos la
siguiente formula:
n = [(valencia del no metal) + (nimero de carga negativa)] / 2

La valencia se determina con el cuadro de nomenclatura y las cargas
segun el grupo de donde se encuentra el elemento.



COMPRENDO

Ejemplo:

Para el radical nitrato

La férmula del nitrato es NO.

Buscamos en la tabla periddica el grupo al que pertenece el N.
Se encuentra en el 15

X0, | Cuando el no metal se encuentra en un grupo impar el
radical tiene una carga negativa.

X0,2 | Cuando el no metal se encuentra en un grupo par el
radical tiene dos carga negativas.

X0,3 Cuando el no metal es P, B o0 As, el radical tiene tres

Para escribir la formula se coloca el simbolo del metal y luego la férmula
del radical, cruzando las cargas. El radical se escribe entre paréntesis.

Ejemplo:

M*m + (XO, )R — Mg(XO0,),,

Cation

Ejercicios:

Anidn

Vamos a ocupar una tabla de aniones para elaborar los ejercicios.

4) LISTA DE ANTONES COMUNES:

Fasinnsnl

cargas negativas. NOMBRE ANION NOMBRE ANION
Como X es impar, el radical tiene dos cargas. NO,, Bl?mbonmo HE O - Hlpostlltlro S(_)I
Trabajamos con la tabla el nombre del radical: nitrato Hipoclorito Clo Sulfito 805~
Cruzamos grupo 15 con terminacién ato. (_'101'"0 CIQJ Sllll}l{t‘ SQ4 =
OXISAL O SALES TERNARIAS Clorato (.IO; ‘ T.IO\IIHI]IO S;(_);J
Perclorato ClO, Carbonato (0,
13 114115 16 | 17 Hipobromito BiO~ Oxalato C,0; =
PER ATO 7 Bromito B0, Cromato Cr0,*
_____ATO 3 4 |5 6 > Bromato BrO; Dicromato 0y :
____ITO 1 2 |3 |4 3 Perbromato BrO, Borato BO; *
HIPO___ ITO 1 2 1 Hipoyodito 10 Fosfito PO,
Le corresponde el valor de 4. Yodito 10, Fosfato PO,
Aplicamos la férmula: Yodato [0y | Hidroxilo u oxidrilo OH
n = [(valencia) + (carga) ] / 2 Peryodato 104 Cranuro CN
n=[4+2)/2 Nitrito NO, Fluoruro F
n=6/2=3 ‘Nitrato NO; Cloruro i
Nos queda (NO,)* Permanganato M0, Bromuro. Br
Manganato MnOy, ’ Yoduro I
Bisulfato HSO, Tetrationato S404 !

Fig.90. Lista de aniones comunes.

b &
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Escribir la férmula del manganato de sodio.

Sodio trabajacon 1.  Na*!

Busco el radical manganato en la lista. (MnO,)?

Colocamos primero el cation y luego el anion cruzando sus valencias.

Na*? + (MnO,)2? — Na,(MnO,),

Como uno no se coloca, lo quitamos.
También quitamos el paréntesis al igual como lo haciamos con los
hidroéxidos.

Na,MnO,

Escribir la férmula del bromito de calcio.

Calcio trabajacon 2.  Ca*?

Busco el radical bromito en la lista. (BrO,)*

Colocamos primero el catidn y luego el anién cruzando sus valencias.

Ca*2  + (BrO,)! — Ca(BrO,),



APLICO

Actividad #15 “Nomenclatura guimica inorganica”
Colocar en los espacios correspondientes la informacion que se pide.

Nomenclatura Nomenclatura

Férmula Grupo funcional .. . o
tradicional sistematica

Nomenclatura Stock

Oxido de mercurio (1)

Anhidrido cloroso

CuH,

Hidruro de fésforo (l11)

Acido telurhidrico

Hidréxido aurico

Acido hipoteluroso

Bromuro de zinc

Oxidos Diéxido de dihidrégeno
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APLICO

NuUmeros de oxidacion.

1A VIIIA
H He
“ 1A IHMA IVA VA VIA VA
Li Be B Cc N 0 F Ne
+ +2 3 12, +4 ﬂj,f,’;:‘ A2 -1
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
#
+ +2 +3 +2,34 | #3465 | #4446 | 43,4647
K | Ca | S | Ti Vv Cr ([Mn | Fe | Co | Ni |Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
+2,+3 +2,+3 +2,+3 =
+1 +2 +3 +2,+3,+4 +4,45 +5 +4,48,47 +2,+3 +2.+3 +2,+3 +1,+2 +2 +1,#3 +2.+4 *3,+5 -2,#4.+6 | +3,+5,+7
Rb | Sr Y Zr [Nb |[Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te 1 Xe
42,43 | +2,+3 +4,45 éﬁ?ﬁ 42,43 =
+1 +2 +3 +3,+4 4445 | 44,4546 | +B,4+T +T+8 | +4,+54+6 | +2+4 +1 2 +1,+3 #2,+4 3,45 | *3.+4,+6 | +3,+5,#7
Cs | Ba | La Hf | Ta W | Re | Os Ir Pt | Au Hg | Tl Pb | Bi | Po | At | Rn
+2,+3
+2,+3 +2,+3 | #+445,+6 | +2,+3
+1 +2 +3 #3484 | 132445 | 44,4546 |(+4,26,47)| +7+8 | +44546 | 244 +1,+3 +1,+2 1,43 +2,+4 +3,45 | #2446 ] 21,45
Fr | Ra | Ac | Rf | Db | 8g | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub Uugqg Uuh Uuo
+1 +2 +3 +3,+4
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<< 3.2 Reacciones quimicas >>

Una reaccion quimica es un proceso mediante el cual unas
sustancias se transforman en otras debido a la reorganizacion de
los atomos que conforman las moléculas. Para ello, es necesario
una cantidad de energia capaz de romper los enlaces en las
moléculas originales y formar enlaces nuevos.

Las reacciones quimicas las podemos representar por medio de
ecuaciones quimicas.

Ejemplo de reacciones quimicas:

%+ La combustion

%+ La fotosintesis

Una ecuacion quimica es la descripcion simbdlica de una reaccion
quimica.

Ejemplo de ecuacién quimica:

Combustion del metano.

~ T
! i o7 (vapor de agus) I focalor
S P
. i ..ilm
CHy é {combLstidn)

Partes y simbologia de una ecuacién quimica:

Na,0¢ ey + 2HClpy = 2NaCli oy + H20¢py

REACTIVOS PRODUCTOES

PRODILACE
Fig. 92 Partes de una ecuacién quimica.

i f —..
T ., ul 1,0
I = -3
% (digxide e carbono)
902 . Fig. 91 Combustién del metano.

Reactivos: Son las sustancias que reaccionan y se encuentran ubicadas
antes de la flecha.

Productos: Son las sustancias que se crean y se localizan después de la
flecha.

Simbolo (+): En el dado de los reactivos este simbolo se lee como
“reacciona con”, mientras que en el de los productos se lee como “y”.
Flecha — : Indica la direccién de la reaccién quimica. También se
encarga de dividir a las sustancias reaccionantes de las sustancias
producto. Se lee como “produce”. Cuando la flecha aparece con una
doble direccion (<> ), significa que la reaccion es reversible.
Coeficiente: Son los numeros enteros que se colocan antes de cada
molécula. Indican la concentracién (moles).

Subindice: Son los nimeros enteros y pequefios. Indican la cantidad
de dtomos que hay en esa molécula.

Estado de agregacion: (s) solido, (I) liquido, (g) gas y (ac) acuoso, que la
reaccion se hace en agua.

Catalizador: Moléculas que aceleran o retardan una reaccién quimica
sin participar en ella.

Flecha hacia arriba T: Indica que se desprende un gas.

Flecha hacia abajo J:Indica que un sélido se precipita.

Triangulo encima de la flecha (A): Indica que se requiere calor para

que produzca la reaccion.

) &



COMPRENDO

Teoria de las colisiones.

La teoria de las colisiones es un modelo para explicar los
mecanismos que favorecen se lleve a cabo una reaccién quimica.

% Los choques son eficaces si:

v Tienen la geometria adecuada.

v Las moléculas adquieren la energia suficiente para formar los

productos.

Fuerza suficiente

Colision Entre Moléculas

(a) Colision Eficaz

odle ¢ @ @&

Antes de la Colision

») a& Q.;J9 9

Antes de la Colision Colisién

% Los atomos, moléculas o iones de los reactivos tienen que entrar
en contacto y esto lo hacen chocando entre si.

Después de la Colision

Después de la Colision

Fig. 93. Colision entre moléculas
con fuerza suficiente.

Geometria adecuada

Fig. 94. Colision con geometria adecuada.

Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

< Reacciones exotérmicas: Es aquella reacciéon quimica en donde la

energia es liberada en forma de calor durante el proceso.
A +B — C+ Energia.
Ejemplos:
v’ La respiracion de los seres vivos.
v Laformacién del agua.
v Oxidacion de los metales.

.

energia es absorbida en forma de calor durante el proceso.
A +B+ energia —»C
Ejemplos:
v Fotosintesis de las plantas.
v" Produccién de ozono.
v' Descomposicion de las proteinas por accidn del calor.

+* Reacciones endotérmicas: Es aquella reaccion quimica en donde la
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Exothermic Vs. Endothermic Il.  Reacciones de descomposicion.

Una sola sustancia se descompone o se rompe, produciendo dos o
mas sustancias distintas.

AB > A+ B
N 74 Ejemplo:
Heat ™= pa 2KClIOs — 2KCl +30;
72 [ CaCO3 —» Ca0 +CO2
1 2NaHCOs — Na;COs +CO; + Ho0
[__Endothermic |

Ill.  Reacciones de sustitucion o desplazamiento simple.

En esta reaccion, un elemento sustituye a otro en una molécula.
AB +C —»> AC *B

Ejemplo:

Fig. 95 Reacciones exotérmicas y endotérmicas.

Tipos de reacciones quimicas. fe +CuSOs — FeSOs +Cu

Basandonos en el criterio de transformacion, las reacciones quimicas Zn + 2HCI — ZnC|2 +H
se clasifican en: 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H»

1. Reacciones de sintesis o adicion.
En ella, dos o mds sustancias quimicas reaccionan para generar un

solo producto. IV. Reacciones de doble sustitucién o metatesis.
A+B—> C Suceden cuando las partes de dos compuestos idnicos se
Ejemplos: intercambian, produciendo dos compuestos nuevos.
AB + CD —> AD +CB
Ejemplos:

2Na + Cl, — 2NacCl
2Al +3Br; — 2AIBr3
MgO + H,O — 2HNOs3

AgNOs + HClI — AgCl + HNOs
NaSOs + Pb(NOs) — PbSOs + 2NaNOs
Ba(NOs), + 2NaOH — Ba(OH); +2NaNOs




Actividad #16 ~ Simbologia quimica”
1. Representar los siguientes cambios quimicos mediante ecuaciones quimicas y su simbologia.
a) El hierro de un clavo en estado sdlido, reacciona con el oxigeno del aire en estado gaseoso, para
producir 6xido de hierro Il en estado sélido.
b) El hidréxido de sodio en solucidén acuosa, reacciona con acido clorhidrico también en solucién acuosa,
para formar un precipitado de cloruro de sodio y agua en estado liquido.
c) Alreaccionar el nitrato de plomo Il en solucién acuosa, con el yoduro de potasio en solucién acuosa,
se forma un precipitado de color amarillo y nitrato de potasio en solucién acuosa.
d) El 6xido de azufre Il en estado gaseoso, reacciona con el agua de lluvia en estado liquido y se forma
como uno de sus productos el dcido sulfurico en solucién acuosa.

2.- Interpretar y escribir en forma de texto la informacién expresada en las siguientes ecuaciones quimicas.

a) NaxCOs3(ac) + MgS0Os(ac) —> Naz250s a0 +~LIVIgC03
b) Mg (OH)2(s — MgO (5 +H,0
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<< 3.3 Balanceo de ecuaciones quimicas >>

En todas las reacciones quimicas la masa se conserva, esto es, la
masa total de los reactivos es igual a la masa total de los productos.
Ejemplo:

2H, +0, —>2H,0
Reactivos:
Los coeficientes se multiplican por los subindices. (2)(2) = 4
Tenemos 4 hidrégenosy 2 oxigenos.
Productos:
Tenemos 4 hidrégenos y 2 oxigenos.
En ambos lados de la ecuacién tenemos la misma cantidad de atémos.

Al balancear una ecuacién quimica se busca cumplir con la ley de la
conservacion de la materia:

“En toda reaccion quimica la masa se conserva, esto es, la masa total
de los reactivos es igual a la masa total de los productos”.

e 9 9
9 9 0 )
y——> @l i
W 22
B
3 b

H,+ 0, > 2H,0

1 0 H
9

e

"]
J
’\t“fgijﬁpi‘:? 2 <

Ecuacion balanceada: 2H, + 0, 2 2H,0

| x{{

Método de balanceo por tanteo.

Este método se emplea para balancear ecuaciones sencillas.
Reglas importantes:
** No cambies un subindice de una férmula quimica para balancear la
ecuacion, si lo haces cambiaras la identidad de la molécula.
%+ Escribe los coeficientes en nimeros enteros.
Pasos para el balanceo de una ecuacion por método de tanteo.
1.- Observa la ecuacidn detalladamente.
H,S + AI(OH); — AlLS; + H,0
2.- Identificar los elementos y anotarlos en lista ordenados de la
siguiente forma: Metales, no metales, hidrégeno y oxigeno.
3.- Anotar el nimero de atomos que tienen las moléculas en ambas
partes de la reaccidn.
H,S + AI(OH); — ALS, + H,0

1=Al =2

1=S=3

2=H=2

3=0=1
Cuando tenemos paréntesis, el subindice afecta a todos los dtomos
que se encuentran dentro del paréntesis. Es necesario multiplicarlos.
4.- Observar en cuales elementos no se tiene la misma cantidad de
atomos.

H,S + AI(OH); — AlLS; + H,0

1= Al =2

1=S=3

2=H =2

3=0=1
5.- Busca valores para los coeficientes, de tal forma que te queden
iguales cantidades de atomos en ambos lados de la ecuacidn.

H,S + AI(OH); — AlLS; + H,0
(2)(2)= Al =2
(3)(1)=5=3

2=H =2
3=0=1

Fig. 96. Balanceo quimico.



6.- Colocamos los valores de los coeficientes ya encontrados y
volvemos hacer un conteo de atomos.
3H,S + 2Al(OH); — ALS; + H,0

2=Al=2
3=5=3
6 +6=H =2
6=0=1
2 Al(OH),
El subindice 3 multiplica al 1 del oxigeno y el 1 de hidrdégeno.
2AI0;H,

Ahora multiplicamos el coeficiente 2 por cada subindice de los dtomos
qgue conforman la molécula.

Al=2
0=(2)3)=6
H=(2)(3)=6

7.- Buscamos los valores de los coeficientes del lado de los reactivos,
que igualen las cantidades de atomos del lado de los productos.
3H,S + 2AI(OH); —AlS; + H,0
2= Al =2
3=S5=3
12=H =2 (6)
6= 0=1 (6)

8.- Colocamos el valor de los coeficientes faltantes en la reaccidn.
3H,S + 2AI(OH); — 6Al,S; + 6H,0
2= Al =2
3=5=3
12=H =2 (6)
6= 0=1 (6)

9.- Verificamos que la ecuacién se encuentre balanceada.
3H,S + 2AI(OH); = Al,S, + 6H,0
2=Al =2
3=5=3
12=H=12
6=0=6

Cuando una molécula no tiene coeficiente, significa que su coeficiente
tiene el valor de 1.



APLICO

Actividad # 17 “Balanceo de ecuaciones”

1. Balancear por método de tanteo, las siguientes ecuaciones:

a) KCIO3 s KCI + 0O,

b) CaH, + H,0 - Ca(OH), + H,

c) Ba(OH), + HCl -+ BaCl, + H,0

d) Mg + HNO; —-— Mg(NO,), + H;O + N, + O

e) CaCO, ——— Cal + CO,

9)

h)

D

)

AI(NO;)s + H2SO4 ———— HNO; + Alx(SOq)s

Na,SO, + BaCl, —— BaSO, + NaCl

FeCl;, + Na.PO,

Fey(POy,), + NaCl

BaCrO; + H;O -—-- BaO + H;CrO.

Na;CO; + HCl -——— NaCl + CO; + H:O
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Busca en la sopa de letras las palabras.

Actividad # 16 “sopa de letras”
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APLICO

Actividad # 17 “Mapa mental”

Elaborar un mapa mental de los contenidos de la unidad I, Il y IIl.
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RGNy me Autoevallio iué tanto comprendi?

o / Gula Pedagégica y de Evaluacion del Modulo:
conaiep Andlisis de la materia y la energia

3. Sintesis de sustancias, nomenclatura y reacciones quimicas.

3.2 Distinguir entre reaccion y ecuacién quimica, identificando la simbologia propia de las ecuaciones quimicas
y el cambio quimico como un proceso en el que se producen otras sustancias a partir de la ruptura y
formacién de enlaces.

3.2.1 Realizar la representacion grafica del cambio quimico como resultado de la interaccion entre sustancias
(usando el modelo de enlace y diferenciando reactivos y productos).

Analizar los siguientes casos y posteriormente elaborar los siguientes puntos: representacion grafica, ecuaciéon sefialando los reactivos y productos,
predecir el tipo de reaccion, enlace y si es necesario balancear la ecuacién.

a) A menudo se nota un revestimiento de éxido sobre superficies de hierro sin pintar que gradualmente conduce a Ia desintegracion del hierro. En
este caso, el hierro se combina con el oxigeno en presencia de agua dando lugar a la formacién de éxido de hierro lll y agua.

b) Todas las plantas, algas verde-azules y cianobacterias tienen la capacidad de llevar a cabo la fotosintesis, proceso de gran importancia que
permite transformar la energia luminica proveniente del Sol, en una energia aprovechable. La energia quimica es utilizada por plantas, animales,
insectos, hongos, bacterias, en definitiva, por toda forma viviente. La fotosintesis es la Gnica reacciéon quimica capaz de transformar reactantes
muy simples como el diéxido de carbono y agua en presencia de luz solar, en unos productos de enorme importancia para todos los seres vivos:
oxigeno, gas que respiramos; y glucosa, tipo de azicar que almacena energia que nos sirve para vivir,

c) Cuando se enciende un fosforo se causa una reaccién entre los quimicos de la cabeza del fosforo y el oxigeno del aire, pero el fosforo no se

encendera espontaneamente, primero necesita la entrada de la energia, llamada la energia activadora de la reaccion produciendo pentdxido de
difosforo.

d) El diéxido de nitrégeno es un gas café rojizo, que al enfriarse se transforma en tetra éxido de di nitrégeno, el cual es un liquido amarillo. Este
ditimo, al calentarse se transforma nuevamente en diéxido de nitrégeno.

AUTOEVALUACION




RN y me Autoevalto équé tanto comprendi?

o ’ Guia Pedagégica y de Evaluacion del Médulo:
conailiep Andlisis de la materia y la energia

3. Sintesis de sustancias, nomenciatura y reacciones quimicas.

3.3 Identificar a la ecuacidn quimica como la representacion del cambio quimico, estableciendo la
conservacion de la materia en una reaccion quimica, mediante el balanceo por tanteo y los cambios de
materia y energla que ocurren en algunas reacciones quimicas.

3.31 Realizar ejercicios de balanceo por tanteo para conservar la matena.

Balancear por el método del tanteo, las siguientes ecuaciones:

a) CaH, + H,0 —--=> Ca(OH), + H,
b) Ba(ClO;), —->BaCl, + O,

c) Ti(OH); ——-->TIO; + H,O + H;

d} ALC; + F, —= AIF; + CF,

e) KClO: ———> KCI + O;

f) NaNO; -——-->NaNO; + O,

g) NH: + O; —=> NO + H:O

h) Ba(OH), + HCl -——-—>BaCl, + H,0
i) NaCl + H;SO;-—=> Na;S0. + HC

j)  Pb(NO;): + H,;SO; -—-—> PbSO; + HNO;

AUTOEVALUACION
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Las técnicas de estudio son un conjunto de herramientas, fundamentalmente
légicas, que ayudan a mejorar el rendimiento y facilitan el proceso de ensenanza y
aprendizaje. No hay Técnicas de estudio perfectas, ni recetas milagrosas para
aprender. Una técnica, es una herramienta concreta que tiene su éxito si se elabora
correctamente y se toma con una actitud activa por parte de quién la desarrolla.
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Organizadores Graficos

Te ayuda a clasificar mediante textos breves, tus ideas Te ayuda a asociar sobre un tema central, Te ayuda a describir partiendo de un tema
generales, las ideas principales, las complementarias y todas las caracteristicas e informacién central, dos 0 mas conceptos, los cuales puedes
los detalles sobre un determinado tema, se usan relevante sobre dicho tema, se usan ramas conectar entre sf con textos alternos breves que
figuras en forma de llaves para su creacion. para su elaboracion y puede incluir dibujos van describiendo el tema.
y frases concretas
Mapa de Llaves '
o de ideas
Tema Central
Idea Ideas _ Detalles Conector Conector
Principal ) Complementarias ) Detalles [
Detalles :
Subtema
Gldea I dea Ideas Detalles
enera Principal \ Complementarias <\ Detalles
Detalles
Idea Ideas Detalles

Detalles

Principal ) Complementarias
etalles

~
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Te ayudan a separar y establecer las diferencias
mas notables entre una idea, tema, concepto
junto con otros, su apariencia debe ser en forma
de tablay puedes incluir dibujos

Cuadros comparativos

Diferencias entre célula animal y célula vegetal

Célula animal

Célula vegetal

Cuadros / Tablas

Te ayuda a contestar mediante una tabla 3
preguntas claves sobre un conocimiento
determinado, ¢Que sé?, ¢ Qué quiero
aprender?y éQué aprendi?

No presentan pared celular.

Tienen una pared celular de celulosa

dela

No posee cloroplastos pues no hace
fotosintesis.

fotosintesis.

Posee cloroplastos para llevar a cabo la

Posee vacuolas de poco tamario.

Posee vacuolas de gran tamario.

Pueden presentar moléculas de glucégeno.

Generalmente presentan almidon.

Poseen forma irregular.

Suelen ser regulares en su forma.

Su tamafio oscila entre las 10 y las 30

micras.

micras.

Su tamafio oscila entre las 10 y las 100

CUADRO COMPARATIVO

AZTECAS

MAYAS

INCAS

Qué es lo gue 58

Sobre qué qulers
aprender —

Te ayuda a escribir mediante una reflexién
personal de un tema, lo que consideres
POSITIVO, lo que consideres NEGATIVO Yy lo
que consideres INTERESANTE. Con esta
herramienta puedes emitir tus puntos de vista

P: positivo N: Negativo I: Interesante

POSITIVO

NEGATIVO

INTERESANTE

Qué es le que
aprendi

Que se de ascensores?

Que quiero aprender de

ascensores?

Que aprendi de
ascensores?

Emplearon como
material la piedra

Arquitectura | labraday el adobe.

En la estructura
exterior predomina
el estilo piramidal.

Construyeron templos,
calzadas, caminos, puentes,
acueductos, canales entre
otras obras.

Se expresa en sus
dos modalidades
clasicas: en bulto
redondo y en
relieve,

Escultura

Tiene diversas
modalidades:

escultura en bulto,
estelas y relieves

Se limita a algunas
representaciones en bulto.

Emplearon colores
brillantes en sus

Pintura pinturas al fresco.

Emplearon un rico
colorido. Destacan
los tonos claros.

Las plasmaban en sus piezas
de ceramica y en un tipo de
pintura mural lograda a
través de moldes.

* La fosa debe ser minimo

de 232
« Se utiliza para
transportar cierta

cantidad de personas y/o
€0sas

« Existen ascensores
comerciales, de vivienda
y de carga y de hospital.

Tipos de Materiales que
se pueden utilizar

Medidas (calculos)

Como  funcionan los
ascensores  rapidos vy
como se calula la
velocidad?

Cuantas personas caben
en dicho ascensor?
Caracteristicas.

Disefios.

+ Caracterfsticas.

+ Variedad de Modelos.

+ Ancho del pasillo es el
mismo que el ascensor.

«+ Diferencia entre foso y

pozo.

La sala de maquinas

debe tener ventilacion

cruzada. Y las paredes

deben  contar  con

aislante para garantizar
la temperatura

El efecto invernadero es
un fenémeno natural que
ha desarrollado nuestro
planeta para permitir que
exista la vida

Aumento de la
temperatura media del
planeta.

o Aumento de sequias en
unas zonas e
inundaciones en otras.

Mayor frecuencia de
formacion de huracanes.

Progresivo deshielo de
los casquetes polares,
con la consiguiente
subida de los niveles de
los océanos.

Se llama asi
precisamente porque
la Tierra funciona
como un verdadero
invernadero.

Se va a practicar en un
lugar higiénico.

Evita la muerte
prematura.

Seguira con una vida
normal.

Evitara ser mama joven.

Toma el riesgo de no
poder tener hijos en un
futuro.

Le puede afectar
psicolégicamente.

En la religion es un
pecado.

Puede que le de cancer
de mama, ovarios, etc.

Es que si se aprueba la
ley del aborto habria
menos muertes, ya que
se practicarfa en un lugar
Seguro .

Es mas rapido y no hay
dolor.




Graficos procedimentales

Son figuras que se van distribuyendo sobre una . o L.
Te ayuda a describir un procedimiento cronolégico

Te ayudan a describir procedimientos mediante linea (vertical u horizontal), las cuales nos ayudan a :
simbolos concretos, se debe de identificar en tu describir acontecimientos ocurridos en el tiempo 0 por secuencia, puedes colocar formas y flechas
diagrama de flujo: el inicio, el desarrollo y el con un orden cronolégico establecido. Puedes en forma seriada, teniendo al final la forma de un
cierre de un proceso dado. colocar fechas, dibujos y datos precisos. circulo o un proceso secuencial
7 8
Diagrama de flujo i i
9 ) Linea del tiempo
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Te ayudan a expresar las ideas principales de un
texto, respetando las ideas del autor. Es una técnica
para comprender tu lectura. Se inicia, subrayando
ideas principales, para después escribirlas
nuevamente en otro apartado mas simplificado.

Breve historia del cacao

La palabra B6a8 procede de la fitech “cacahuatl“. Segiin Ia [EJRMA, ¢! cacao era el drbol
més bello del paraiso de los aztecas, que le atribufan miiltiples virtudes, calmar el hambre
y la sed, proporcionar la sabiduria universal y curar las enfermedades.

Se sabe que los primeros arboles del cacao crecian de forma natural a la sombra de las
hmlascmsdcl—ydel hace ya unos 4000 afios. Los
empezaron a cultivarlo hace més de 2500 afios.

El cacao SfABOIEEBA para los mayas EGHISIES y IGHEEVEER, 1o usaban como medicina

siendo recetado por sus médicos como relajante, como estimulante y como

reconstituyente.

En 1502 EHSIBBANEHIER recibio, como ofrenda de bienvenida, armas, telas y sacos de

unas habas oscuras que, en la sociedad azteca, servian a la vez de Hi0Hed8 y de

Resumen
ste texto BGHIGA ! origen azteca y | Jeyenda del cacao. ANGORGRUAGION ¢! outor EOHIGHE
su BAEER cn las SEIVASIROPIGAIES v su HlfIVOTORMIONRANGE. NG < HISH dc 1o
SifoMoRiaiYd. FAINEAE. c! cuaro pimafo SHEH < SCIGGMGHOIAl de! GGGHD en 1a
época de Cristobal Colén.

Escritos

Es un depdsito de mas de 5 preguntas redactadas
sobre un tema especifico. Te sirven para poder
responderlas y repasar de este modo tus apuntes,
lecturas o conocimientos de temas variados.

El compo es bonito.
En él se ve una rana que salta, un venado café, una lapa de colores y la pata Nela.,
Lucia va con Tito al campo. Su tarea es cuidar los animales.

Contesto:

4Como es el campo?

3Qué animales hay en el compo?

+Con quién va Lucia ol campo?

3Cudl essu farea?,

. Hudey, Aldous *Un mundo feliz” Literaria Editores
2008 p.p. 199.

Te ayuda a expresar tus propias ideas, sobre un
tema en particular, es la propia interpretacion
de lo que ya se aprendié o se comprendid. Debe
llevar: introduccién, desarrollo y conclusiones

Ensayo

La felicidad (alguna vez enconbrada?
Lépez Landa Lus Adrian

El autor Husley, Adous an al libro “Un munds feli2’, trala de explear de manera ineresanie
principaimente el tema de drogas cabe mencionar que Introduce Mas temas pero esta es el
que pradomina ya que en este se habla de la mlacion encontrada enire la felicidad y las
drogas.
Cuando eseuchamos Nablar da las drogas Siempre S8 piensa i peor Se plensa que esias son
las culpables del fracaso que les Unicos que la consuman SO parsonas que ya no le
encuentran sentido a la vida, y € intentan olvidar sus problemas.
e ha realizaco este ensayo para observar los aspecios que relaciono el autor asi come los
temas abarcados en aste tema de interds y de discusion.
Es acsi que el autor indica en esta novela las disfintos temas pero en el case de las dogas la
llamada soma es la “principal fuenie de felicidad” perc no lo es asi porque la felicidad es
alcanzada solo por algunos inslantes y el abuso de "esla felicidad" hace qus se llegue & la
muarie coma o quo paso en |a novela ¢l axceso de la soma ocasiono una muerts,
El autor nes redacia de manera interesante y precisa @ drama de esla novela que se ve
envuella en dstintos problemas y confusiones donde en un liempo futuro donde |a ciencia ha
avanzago tante que las investigacines sobre el ser humano habla aleancado & punte de
procreat & NAOS y clonar a la gente.
Ese 82 un lema en el que se muestra el claro ejempio o2 Ia relacén que se hay entre untema
¥ ofio ya que de este de esie se da paso a otro fema y seda |a relacidn de estas ideas.
Un tema curiosidad es el caso de si solo con las drogas se puede ser feliz con lo ya
invesligado y leido en la novela son dos antitesis diferentes ya que en la novela se cree que
250 era B fallgdad y en o investigado no paro 1as dos legan a 12 conclsién de que 125 drogas
1o Unico que traen es muerta y destruccion
A mi parecer esta novela lamo mi interés ya que mostraron distinios temas abarcados para
hacer que el lector cada vez mas se involucre.
Hubo lemas en donde existe una ¢ara MiSEUSIBN y argumantacion a tal punta que se llega a
preguntar cual de |as dos opiniones tene la razon de acuerdo a lo leido con & novela y a o
investigado .
Bibliografia
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Los siguientes apartados
los contestaras segun te lo indique
el colegio, ya sea por medio de tu
tutor asignado o del maestro de tu
modulo, iNO LOS LLENES TU SOLO!,
espera las indicaciones por favor.
1. Actividad de Construye T

2. Actividad Extracurricular

3. Formato de Entrevista Individual de Tutorias

<

conalep
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Construye T

Actividad de:

Conoce T Elige T Relaciona T

eSobre cuales obstaculos tengo

control v sobre cuales Nno?

“La libertad es s un Jogro La wida esta llena de retos. no siempre podemos cambiar las circuns—
Eerno Que win ajurste ax tarmo ™

tancias externas. pero si podemos cambiar la forma en gue las ve—
Powell Clayton

rmos. El surfista no puede controlar las olas, pero si puede aprender
a surfearlas. ;Recuerdas algan reto gque hayas afrontado para lograr
un objetivo gue te propusiste? En esta leccidon vamos a identificar
dos tipos de ocbstaculos: los intermos v los externos. w veremos la
posiilidad de modificar los obstaculos internos.

1. Lean w discutamn la informacidon sobre los obstaculos intermos W
externos: Al intentar lograr tus Mmetas puedes enfrentarte con
dos tipos de obstaculos:

Obstaculos externmnos Obstaoulos intermnos
Situaciones sobre las cuales Habitos o caracoerfsticas
no s tiene muoucho contral personales, se pueden

cransformar yv forcalecer.
Clima _ _
Caracoer de una persona Dlstr_a-::-::lén
icla g% (=T la]
conocl Fereza

Enferrmedades congéenitas

Cantidad de tarea Fesimismo

El surfista pusaede experirmentar

Fara el surfista las olas puaedan desesperacidn al intentar surfear
ser un obstaculo externoa. Mo las alas wvarias veces sin logrario.
tiene control sobre ellas. Pero puede transformar esta

desesperaciadn en tenacidad
hasta conwvertirse en un experto.

2. Leamn la historia en parejas v discutan las preguntcas que se indican:

Avctitend

Una mujer muy sabia se despertd cierca manana, se  mird
al espaejo W notd gque tenfa solamente tres cabellos =en
su  cabeza. “Hmmmm —pensd- creo qgque hoy me woy a ha—
cer una trenza”. Aasl lo hizo w pasd un dia maravilloso.

COMNSTRLIVE T
o - - ey S e TS o b Coon S e uye T FSobre ouAles obstaoulos vengo oconorol w sobre cusSlbes no? 1
T i ==t
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Al dia siguiente, se despertd. se mird al espejo v vio que tenfa sola-
mente dos cabellos en su cabeza. "Hmmm —dijo—. creo que hoy me
peinarég de raya en medio™. Asl lo hizo y pasd un dia grandioso.

Al siguiente dia cuando despertd. se mird al espejo v notd gue sola-
mente le gquedaba un cabello en su cabeza. "Bueno —ella dijo— ahora
me voy a hacer una cola de caballo™. Asl lo hizo v tuvo un difa muy.
pero muy divertido.

A la manana siguiente. cuando des-
pertd. corrid al espejo vy enseguida notd
que no le gquedaba un solo cabello en la
cabezra. “jQué bien! —exclambd—. jHoy
no voy a tener gue peinarmel™.

I. En esta historia, jocual podria haber sido un obstaculo
extermod

. ;Que le ayudaba a la mujer a lidiar con esa situacidn?

3. Ahora. te proponemos que pienses en una meta que tl quieras
intentar para este semestre e identifiques cuales podrian ser los
obstaculos para lograrla (puedes recordar alguna con la que ya
hayas trabajado en otra actividad).

. Asi como la nmujer no tenfa control sobre la caida de su
cabello. ;con gué obstaculos externos (gue Tl No tengas
GLOSARIO mucho control) te puedes enfrentar al intentar lograr tu
- meta? Piensa en al menos uno.

CObstaoulos intermos.
DA e kien Tbet T o Un obstaculo externo. scbre ?I que No tTengo r'l"!l..l-EhD control,
emociones. pensamientos. al gque me puedo enfrentar al intentar lograr mi meta es:
habitos o conductas) gue
dependen de condiciones
propias del individuo vy
sobre las que Ttiens una .
IMay o INJerencia.

;Cuales de tus caracteristicas. actitudes o emociones
recurrentes podrian ser un obstaculo interno a transformar

o E COMNSTRUYE T
2 SAurocconocimiento HH i B B ) WO . SErms gobumxS construyen
vmmeaT e
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i

para lograr tu mMmeta? Piensa en al menos uno.

Un obstaculo interno. que si puedo modificar v con el cual
puedo trabajar para lograr mi meta es:

sDe gué forma puedes trabajar con ese obstaculo?

RESLUIMEM.

_ e crie ot ve Bevas 08
El surfista puede corwvertirse en un experco para surfear _
grandes olas. la mujer decide tener un buen dia indepen- - -
dientemente de gue no puede controlar lo que le sucede. La — e
frustracion puede transformarse en perseverancia, la actitud -
pesimista. en optimista. Los obstaculos internos son habitos o r___,_—-—-——'—""_'_'_- T
caracteristicas personales gque se pueden transformar positi-
wvamente para lograr tus metas. todo depende de ti.
Reconocer los obstaculos internos como transformables es
una forma mas realista de verlos y un pasoc para modificarlos a
nuestro fawvor.
Para tu vida diaria s Quieres saber mas?
iPresta atencibn! La dama del &: Te recormen-—
sCual es el obstaculo interno damos el video sobre la
que encontraste? historia de optimismo de una
saobreviviente del holocaus-
to: Alice Herz-Sommer. Este
es un ejemplo de gue ante
Durante la semana intemta la adwersidad vy la presencia
mantenerte atento cuando de obstaculos extermos en
surja. nuestra vida nuestra actitud
hace la diferencia. Para verlo
biscalo en YouTube con el
titulo “Toda wuna leccidgn de
optimismo”™. o da clic agqul.
COMNSTRLIYE T
o WA SE TS o b M ConSUruyet FSobre cudles obsranuos tengo comral ¥ sobre cuales no? 3
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HABLAME DE LO QUE
TE HACE SONREIR EN

ESTA CONTINGENCIA
(NO TODO ES MALO)

Instrucciones:

Puedes realizar

* Una reflexion de media
cuartilla

* Un collage con recortes o

fotos (de tu familia, personas o

lo que tu quieras compartir).

La puedes elaborar en el
cuadernillo o enviarla segtn la
linea de comunicacion con tu
maestro.

113
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Plantel “Manuel Rivera Cambas” ‘J
conalep

Tutorias

Para
el estudiante
CONALEP

ORIENTACION Y TUTORIAS

Apoyo emocional y académico Atencion psicolégica

psicopedagogialé2@ver.conalep.edu.mx

Acompanamiento en situaciones escolares162@ver conalepedurmx

kil Atencién Académi
s encion Academica
(Personales. familiares o mtrollecadenalé2@ver.conalep.edu.mx

sentimentales) cjimenez162@ver.conalep.edu.mx
Orientacién y Escuela para Padres 114

HORARIO DE ATENCION: 11 am a 6 pm mhuescalé2@ver.conalep.edurmx



Cadigo: 30-524-PO-08-F12

{ ) Inicial —1°

)

oL

VERACRLUE
SCHME RO

elaboracion: 170302013

el

<

conalep
Werachun

Rewvialkn: 00

Pagina 1 oa 1
Entrevista Diagnostica
[ ) Seguimiento — 27

Datos del Plantel y personales del Alumno

{ ) Evaluacidn — 3°

Fecha de

>3

(1) Plantel: (2) Periodo: (3] Fecha: (4] Turmo:
{5) Mombre: (&) Matricula: {T) Carrera: (B) Grupo:
%) Padre Tutor: (10} Cel: {11) Domicilic:

12) Observaciones:
Entrevista Diagnostica

Marcar con una “X" la respuesta otorgada por el alumne y describe situaciones complementarias que permitan identificar la situacion académica

2.- ; D2 gue subsistemna o escusla vienes?

1° 1.- ; Conalep fue tu primera opcién de ingreso al bachillerato?

(S1) (NO) Por que?

R=

4.- ; Eres alumno regular o de ringreso?

3.- ; Estas recursando algin modula? ; Cusl?

23y 4° | 4- ; Tienes problemas con alguna materia en particular? ; Cual?

[S1) (MO} Cual?

(1) (MO} Cuil?

[R] _(RI) Motivo?

General

7.- ;Como es tu relacion con fus maestros?

5.- ;Cual es el area académica o madulo que se te dificulta?

6.- ;Como es tu relacion con fus companienos?

B.- ;Existe alguna circunstancia personal o familiar gue te perjudique en la escuela?

R=

Por que?

(B} (R) Por que?

(B} (R) Por qué?

[51) (NO) Cual?

{13) Diagndstico de la Entrevista:

{14} ; Se identifica como posible alummo en nesgo? (S1)

{ HO)  ;Porqué?

Mombre y firma del Tutor Escolar

Jefe de Formacion Técnica
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